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»*" Legenda problematica ", Equipas de cientistas
/" aberta e, com frequéncia, confusa, que ¢

Corpos de conhecimentos

pode ter a sua origem em outras Estudam a bibliografia,

Py
L S

. investigagdes, necessidades tecnoldgicas, J debatem e tomam decisdes
. novas observagoes, acaso... »’

Delineamento preciso
do problema

v 1

Construgao de hipéteses susceptiveis
de serem contrastadas.

.

Elaboragao de estratégias diversas
de contrastagao incluindo, em
cada caso, o desenho e realizagao

de experiéncias

1

Interpretagdo dos resultados
a luz das hipoteses, dos
conhecimentos teéricos e dos
k resultados de outras investigagdes

I
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artigos, encontros e trocas com outras
\ equipas, Congressos...
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Se.
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Possibilitar aplicagdes técnicas, que
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/

( Gerar novos problemas

l Formar investigadores e investigadoras j I
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Quadro 3. Diagrama representativo das estratégias da actividade cientifica
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Caractaristicas cdo Connecirnento Quirnico

ASPECTOS DO CONHECIMENTO QUIMICO
Niveis de Representacao dos Fenomenos Quimicos

0
_ + A&%l
SUBMICROSCOPICO

REPRESENTACIONAL
(SIMBOLICO/ MATEMATICO)

KCl(aq) + AgNO;(aq) - NaNO(aq) + AgCl(s)
K* (aq) + Cl-(aq) + Ag*(aq) + NOs'(aq)=> Na*(aq) + NO5(aq) + AgCI(s)
Cl-(aq) + Ag*(aq) = AgCl(s)



As Abordagens de Ensino

Individuo <)  Meio Externo

Tradicional (Meio)

Comportamentalista (Meio)
Humanista (Individuo)
Interacionista/Cognitivista (Individuo e Meio)

Socio-cultura (Individuo, Meio e Cultura)




TEORIAS

(FILOSOFIAS)
DA
EDUCACAO
podem
ser divididas
ein
EMPIRISMO INATISMO
GBI LIES AO) (PREFORMISMO/ [—INTERACIONISMO)
CORRENTE CORRENTE
OBJETIVISTA) SUBJETIVISTA)
. : p
[O desendv‘;)I;/rlnn'E)eizgggedepende] Ao nascer a cringa vem O desenvolvimento humano leva em conta
: equipada com capacidades. fatores organicos e ambientais. Fatores
objetivos e subjetivos.
[N.a“\o,da.'\ importancia a ma“_”?@éOJ Importancia maior aos fatores :
bioldgica, inteligéncia, aptidao... internos que ao ambiente. O homem resulta de forcas sécio-histoéricas
e é capaz de transformar o meio.
[A mente é uma tabula raza.j = . o =
Enfase as diferencas individuais:
- [ inteligéncia, aptidao (testes). J A crianga é um ser ativo, se adapta ao
O comportamento do organismo meio e possui funcionamento intelectual.
como suas respostas aos estimulos )
do ambiente (condicionamento). O professor deve proporcionar ._ ) . )
liberdade para o aluno se [ Piaget: a crianga vai construindo os J
desenvolver. Permitir o fendmenos psicoldgicos (construtivismo).
O papel do professor é observar o desenvolvimento, mais
comportamento do aluno e condiciona-lo. do que ensinar. ) N
Aluno passivo. Ndo ha liberdade individual. Vygotsky: interacao entre as estruturas
organicas das criangas e as condigoes
N A educagdo € um processo sociais em que ela vive. Contato da crianca
[Ponto pOSitiVO: deﬁnigao de ObjetiVOSJ de dentro para fora. O aluno com 0OS mais esperientes (Sécio_
de ensino e planejamento de aulas. é ativo. interacionismo).

v v el A4
[Behavioristas e neobehavioristas] Construtivismo

[sécio—construtivismo]




PRINCIPAIS PERSPECTIVAS DE ENSINO
DAS CIENCIAS, SUA ENFASE E EVOLUCAO

ENFASE
. CONSTRUCAO DE -
Ensino por CONCEITOS, g
Pesquisa ATITUDES E <
VALORES 8
L
Ensino por
Mudanga MUDANCA DE
Conceitual CONCEITOS

COMPREENSAO DE

Ensino por
Descoberta PROCESS05
CIENTIFICOS
Q
'L
=
Ensino por AQUISICAO DE =
Transmiss&o CONCEITOS z




Movimento da Reforma Curricular
(EUA e Inglaterra, déc. 1960)

 Em oposicao aos cursos tradicionais de quimica: muito extensos,
descritivos, acumulo de informacodes, uso de demonstracoes
experimentais apenas para confirmar a teoria.

* Projetos: CBA (Sistemas Quimicos), ChemStudy (Quimica uma ciéncia
experimental) e Nuffield de Quimica.
— a natureza e a estrutura da quimica e os processos de investigacao cientifica;
— a diferenca entre observacao e interpretacao;
— a profundidade, e ndo a extensao do conteudo;
— o uso do laboratodrio para introduzir, explorar e sugerir problemas;
— o emprego de investigacdoes como base para o desenvolvimento do curso;

— discussOes em sala de aula.



Movimento da Reforma Curricular
(EVUA e Inglaterra, déc. 1960)

* Deu origem as investigacdes na drea de Ensino/Aprendizado de

Ciéncias/Quimica.

Aspectos positivos

Aspectos negativos

A idéia de curriculo em espiral, que implica na
selecao de conceitos fundamentais e em sua
organizacao através de grandes temas centrais

A énfase na aprendizagem por descoberta, através
da qual o aluno constrdi conceitos e principios
cientificos a partir da observacao e coleta de dados
experimentais, sendo que para tal construcao o
aluno parte ‘do zero’. O aluno era visto como ‘tabula
rasa’.

A énfase no ensino experimental, em oposicao a
tradicao das aulas expositivas. A ndo separacao
teoria e pratica (aulas tedricas e de laboratdrio)

As discussoes em sala de aula, em oposicao a
tradicional hegemonia do discurso do professor.

A mitificagdo do método cientifico como um
método todo poderoso que leva a descoberta das
verdades cientificas a partir de observacoes
objetivas e neutras. Tal método, decomposto em
suas varias etapas era usualmente apresentado nas
primeiras paginas dos livros ou era descrito, pelo
professor, nas primeiras aulas de quimica.




“ Confunde-se facilmente descobrir “que”, relativo ao
dmbito descritivo/fenomenologico (e por isso mesmo acessivel ao
aluno) com descobrir “porque”, relativo a quadros teoricos (e por
isso mesmo inacessivel ao aluno sem informacado prévia).”



Resultados pouco promissores da avaliacao dos projetos curriculares, levam, ao final
dos anos 70, a busca dos ‘porqués’ e dos ‘como’ do processo de ensino-aprendizagem.

Desenvolvimento de pesquisas;
— Levam em conta as contribuicoes da psicologia cognitivista, da historia e da
filosofia da ciéncia.

O processo de ensino-aprendizagem de ciéncias e quimica, no caso, passa a ser
concebido, a partir dos anos 80, sob orientacdes construtivistas.

tradicao centrada na construgcao e
transmissao de reconstrucao ativa
conhecimentos —} do conhecimento
cientificos prontos e por parte do sujeito
verdadeiros humano.

alunos = ‘tabulas rasas’



PRINCIPAIS PERSPECTIVAS DE ENSINO
DAS CIENCIAS, SUA ENFASE E EVOLUCAO

ENFASE
. CONSTRUCAO DE o
Ensino por CONCEITOS, <
Pesquisa ATITUDES E S
VALORES 2
(W]
Ensino por CONSTRUTIVISMO
Mudanca MUDANCA DE P J \
Conceitual CONCEITOS CONCEPCOES
ALTERNATIVAS
Ensino por COMPREENSAO DE
Descoberta PROCESSOS
CIENTIFICOS
o
<g
=4
Ensino por AQUISICAO DE =
Transmissao CONCEITOS 2




Elementos comuns nas diversas propostas do
movimento de alfabetizacao cientifica.

* Alfabetizacao cientifica pratica, que permita utilizar os conhecimentos na
vida diaria com o fim de melhorar as condi¢des de vida, o conhecimento de
nos mesmos, etc.

* Alfabetizacao cientifica civica, para que todas as pessoas possam intervir
socialmente, com critério cientifico, em decisdes politicas.

» Alfabetizacéo cientifica cultural, relacionada com os niveis da natureza da
ciéncia, com o significado da ciéncia, com o significado da ciéncia e
tecnologia e sua incidéncia na configuragao social.



PRINCIPAIS PERSPECTIVAS DE ENSINO
DAS CIENCIAS, SUA ENFASE E EVOLUCAO

ENFASE Interdisciplinaridade

Transdisciplinar

CONSTRUCAO DE Multidisciplinar .
Ensino por CONCEITOS, Alfabetizac3o Cientifica
Pesquisa ATITUDES E . .
VALORES Relacdes CTSA

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente

u \

Ensino por Cotidiano/ Contextualizac

MUDANCA DE otialano/ Lontextualizagcao
MUdanga CONCEICTOS situagdes-problema do cotidiano
Conceitual J N/

pluralismo metodoldgico
A — |
: CONPREENSAO DE
Ensmct),por PROCESSOS Avaliacdo formadora
Descoberta CIENTIFICOS <N
Competéncias e Habilidades
|

Transmiss3o CONCEITOS _/

EDUCACAO

~

INSTRUCAO




DESAFIO ATUAL PARA O ENSINO DE CIENCIAS:
1 MANTER O EQUILIBRIO
1 EVITAR FALSAS DICOTOMIAS

Ciéncias
'{-—-—.. _ Y
fatos, conceitos, historia, filosofia,
fendmenos, leis, meétodo, CTSA,
teorias, linguagem... E G temas sociais...
FORMAGCAO DE FORMAGCAO DE

FUTUROS “CIENTISTAS” FUTUROS CIDADAOS



