ESALQ - USP

LEBO210 - Geoprocessamento

Prof. Dr. Peterson Ricardo Fiorio
Dep. Eng. de Biossistemas — ESALQ/USP

Profa. Dr. Ana Claudia dos Santos Luciano
Dep. Eng. de Biossistemas — ESALQ/USP




UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
Departamento de Engenharia de Biossistemas

Disciplina: LEB0210 - Geoprocessamento Periodo: 2° semestre 2023

Turmas: 1 Professores Responsaveis: Peterson Ricardo Fiorio e Ana Claudia Luciano

Calendario de Provas

Provas Data Horario
12 Prova Teorica 27/09/2023 19:00 as 22:00
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Matéria da Prova 1

PROGRAMA DE AULAS — 2° Semestre de 2022

Semana (Dia) Tema Professor

Introducdo ao Geoprocessamento e Introducéo a Peterson

L (09/08) Topografia

2 (16/08) Levantamento a Trena e Goniologia (Estudos dos Peterson
angulos)

3 (23/08) Levantamento por Irradiacdo Peterson

4 (30/08) Cartografia Peterson

5(13/09) GNSS Peterson

6 (20/09) Fotogrametria ¢ RPA Peterson

7 (27/09) PROVA 1 Peterson




Matéria da Prova 2

8 (04/10) Geoprocessamento/Sistemas de Informacao Geografica Ana
Prdtica SIG — Aplicacdes Bdsicas

9(11/10) Principios Fisicos do Sensoriamento Remoto Ana

10 (18/10) Sistemas Sensores Ana
Pratica download de imagens — composicdo colorida

11 (25/10) Comportamento Espectral de Alvos/Indices de vegetacio Ana
Prdtica Indices de vegetacdo

12(0L/11) Modelagem Numerica do Terreno (MNT) Ana
Prdtica Interpolagdo/curvas de nivel MNT/Declividade

13 (08/11) Classificacdo de Imagens Ana/Christian
Pratica Classificacdo Supervisionada

14 (22/11) Aplicagdes do geoprocessamento para monitoramento Ana/Christian
ambiental
Prdtica SIG/Google Earth Engine

15 (29/11) PROVA 2 Ana

16(06/12) PROVA REPOSITIVA Peterson

17(13/12)

ENTREGA TRABALHO




Topografia e Geotecnologias aplicadas a agricultura
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Geotecnologias
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Topografia e Geotecnologias aplicadas a agricultura

BANCO DE DADOS GEOREFERENCIADO

< Regiao de Piracicaba (localizacao espacial)
< Declive variaveis .... (<15 %)
< Solos com baixa susceptibilidade a erosao

< Tiro de maguina (> 200 m)

ANALISE



GEOPROCESSAMENTO
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| Areas de Colheita mecanizada

Mapa 2 - Uso da Terra em 1991 Mapa 1 - Aptiddo para colheita mecanizada na Regido de Piracicaba
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I @Regido de Piracicaba (localizacédo espacial)
SENSORIAMENTO REMOTO <! <@Declive variaveis .... (<15 %)
I &Solos com baixa susceptibilidade a eroséao
+ < Tiro de maquina (> 200 m)

I BANCO DE DADOS GEOREFERENCIADO

ANALISE
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GEOTECNOLOGIAS




Estudo de Caso

GEOPROCESSAMENTO NO PLANEJAMENTO AMBIENTAL
DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO DO
CEVEIRO



Planejamento

POR QUE SE FAZ ?

<> DEGRADACAO FiSICA
> DEGRADACAO QUIMICA

S DEGRADAGAO BIOLOGICA
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Planejamento

OBIJETIVO

Impacto ()
Ambiental ProdutlwdaD




Planejamento

COMOSE FAZ?

< SISTEMA DE AVALIACAO DA APTIDAO
AGRICOLA DAS TERRAS
(RAMALHO FILHO et al. 1983)

< SITEMA DE CAPACIDADE DE USO
(LEPSCH et al. 1991)

< SISTEMA DE ANALISE AMBIENTAL PARA
PLANEJAMENTO AGRICOLA
(KOFFLER et al. 1992)

Matrizes
de
Decisoes



COMO SE FAZ ?

Cruzamento de Informacdes

< Levantamento Pedoldgico
- Analises Quimicas
- Andlises Fisicas

< Mapas Planialtimétricos
- Declividade

< Uso atual

- Trabalho de Campo (GPS)
- Fotografias Aéreas
- Imagem Satélite

GEOPROCESSAMENTO

ESTUDO DE CASO:

Microbacia Hidrografica do Ceveiro
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CRONOLOGIA DO USO DA TERRA

FOTOGRAFIAS AEREAS

< 1962
< 1965
< 1978
< 1995

< Fotointerpretacao do uso da terra

< Digitalizacdo =2 SIG



Fotointerpretagcao do uso da terra

@ 1962 9 1965 < 1978 < 1995



Fotointerpretagao do uso da terra

Ootendo uma carta temdtica (Uso da Terra)
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Fotointerpretag¢ao do uso da terra

Ob

rer

v

1o urna carta ter

1:35.000
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rnetica

(Uso da Terra)

Uso da Terra (1995) O .

ha %

I ires whans 6,16 190
L] Connde-agicar 131964 66,30
B Cultura amal 396 020
[ Mete Ciliar 2373 11,40

%
I Pasto 96,40 430
3 pastosuo 181,24 9,10

B Reflorestaments 120,12 6,00
Il Fepress 532 030




< ELABORACAO DE CARTAS

Entrada de Dados — SIG - Registro
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Uso 1962

Il Area urbana
[ ] Cana-de-aglcar
I Cultura anual
[ Cultura perene
[ Mata Ciliar

(ha)
2,60
318,24
633,44
1,88
126,92

B pasto

[Pasto sujo

[ Reflorestamento
| [VER

(ha)
289,72
288,92
283,60

45,08

Uso 1965

Il Area urbana
[] Cana-de-acUcar
I Cultura anual
[l Mata Ciliar

] Pasto

NN  Hooonm
(ha)
8,32 [ pasto sujo
151,68 [ Reflorestamento

835,72 Il Mata
202,24

281,88

(ha)
247,28
230,88

32,40




Uso 1978

Bl Area urbana
[ Cana-de-acticar
B Cultura anual
B Mata Ciliar

I Pasto

(N  booom

(ha)
11,44
524,48
226,64
76,24
558,56

] Pasto sujo
[] Reflorestamento

Bl Mata
Bl Represa

(ha)
282,20
267,9

31,24
11,64

Uso 1995

Bl Areaurbana
[ Cana-de-agucar
B Cultura anual
B Mata Ciliar
B Pasto

M  bDoo0om
(ha)
36,16 [ Pasto sujo
1.319,64 [ Reflorestamento
29 [l Mata
9128 M Represa
96,40

(ha)
181,24
120,12
134,08

5,52




< A cana-de-acucar foi a principal responsavel pela
diminuicdo das culturas anuais na microbacia, em
decorréncia dos incentivos governamentais (Prdalcool).

< A expansao da cana-de-acgucar foi desordenada,
levando em consideragao aspectos econdomicos e nao a
aptidao das terras.

< A represa da Vila de Artémis diminuiu sua area
em 50%, em decorréncia da alta suscetibilidade a erosao
dos solos PV e Li, com o cultivo da cana-de-aguicar, o que
veio a promover o impacto ambiental na Microbacia
Hidrografica de Ceveiro.

< 0 aumento nas areas de mata e manutencdo das

matas ciliares mostra que a lei n° 4771/br de 15.09.65 foi
obedecida.



PLANEJAMENTO DO USO DA TERRA




Mapa de Solo
< Quimicos
< Fisicos

Mapa Planialtimétrico
< Declividades

Cruzamento de Informacoes
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LI
0 2.000 m

Solos da Microbacia (ha)

B v 617,88 B cp 97,28
1 pvpp 223,52 B i+ Al 39,96
B PE/TE/TEP 64,44 1 Area Urbana 39,16
B | 903,16

Area ha

Bl 0-2% 339,00
[] 2-5% 154,28
Bl 5-10% 469,64

Mapa de Declividade

Area ha

] 10-20% 854,20
B > 20% 130,12
[ AreaUrbana 39,16




(ha) %
Il Ciclocurto 638,93 32,00
[_]Ciclolongo 689,81 34,65
Bl Pastagem 49533 24,81

Bl Adequado
[ ] Sub-utilizado

OIZ_ZOOO m

Intensidade de Uso da Terra

(ha)

%

536,28 27,00 I Excessivo

958,2

0 48,00 I Area urbana

(ha) %
456,76 23,00
39,16 2,00

Tt

__ P.000m

T Pasto sujo
O Reflorestamento
B Mata

B Represa

(ha)
181,24
120,12
134,08

5,52




Através da utilizacao dos dados relacionados a
intensidade de uso, notou-se que apenas 27 % da area
da MHC estava sendo utilizada adequadamente e que
48 % estava sendo utilizada abaixo de seu potencial e
23 % excessivamente com sérios riscos de degradacao
dos solos.

As principais distorcdes quanto ao uso da terra
foram devidas a cultura da cana-de-acucar que invadiu
areas destinadas a cultura anual e pastagem, concorrendo

a sérios riscos de erosao e desequilibrio ambiental.



PERDAS DE SOLOS NA MICROBACIA ‘

Equacao Universal de Perdas de Solo (EUPS)
A=R.K.L.S.C.P

A= perda média anual de solo por unidade de area, t/ha;

R= fator erosividade das chuvas

K= fator erodibilidade do solo

L= fator comprimento de encosta
S= fator grau do declive

C= fator uso e manejo

P= fator praticas conservacionistas.

Fator (R)
Fator (LS)
Fator (K)

Fator (C)

Fator (P)

Perda t/ha
(Tolerancia)




Area per classes de telerancia (ha)

CC———— ——
0 2000 m
Mapa de Tolerancia de Perdas de Solos, 1995

Niveis Area ha Niveis Area ha
Bl Tolervel 648,60 B > 10 vezesatolerdncia 240,00
[ ] 1vezatolerancia 138,00 I Area Urbana 39,16
I 5 vezes a tolerancia 474,20 B Represa 552

[ 10 vezes a tolerancia 240,00

1000

800
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400

200

1962 1965 1978 1995
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B Toleravel

[11vez a tolerancia

Bl5 vezes a tolerancia

B 10 vezes a tolerancia
B> 10 vezes a tolerancia




CONCLUSOES

< A cultura anual, nos anos de 1962 e 1965, apresentavam
perdas de solo em niveis > 10 vezes a tolerancia.

< Em 1978, com o aumento da cana-de-acucar, ocorreu
uma diminuicao dos niveis de tolerancia (> 10 vezes),
porem um aumento dos niveis de 5 e 10 vezes a tolerancia.

< A cana-de-acucar, apesar de apresentarem niveis de
tolerancia menores quando comparadas a cultura anual,
associadas a alta erodibilidade dos solos PV e Li, promoveram
o0 assoreamento da represa da Vila de Artemis.



Sem Planejamento
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