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1. Sistema Duobinario

<= Também chamado de sistemas de resposta parcial.
<= Anteriormente a ies era um fendbmeno indesejavel (degradacao).

<= Sistema duobinario: permite a introducdo de uma quantidade controlada de
les.

<=Beneficio: obtém-se largura de faixa minima ( f /2 ) para a transmissao dos
dados.

<=0 sistema duobinario utiliza um pulso cujo espectro de amplitude tem a
forma cossenoidal como abaixo:

 Pr(f)

2T,
2T, cos(AT,), |f|<f, /2
m—) P.()= 0, |f|>f,/2
-0.5f, 0 0.5f, f
EBW:fb/é
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<= No dominio do tempo tem-se que:

4 cos(nt/T,)

P =,y

-5

pR(in/Z):l
P (£nT,/2)=0, n=35, -

<= Neste sistema a decisao deve ser feita no ponto medio entre dois
simbolos
transmitidos:
<= Os instantes de decisao serao: T,=mT, - T,/2
<= Seja y(t) o trem de pulsos recebido. Desprezando o ruido tem-se:

YO = Y2 P (t—KT,)

Note que: {pR(O):4/7Z‘ e {
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<J# Nos instantes de decisdo: T, = mT, - T,/2

m—)>

<= Portanto: y(T,)=y(mT, -T,/2)=a + am_l‘

y(mT, -T,/2) = > a, pe((M-K)T, - T, /2)
k

I

Valida parak=mek =m-1

K=m= p,(-T,/2)=1 k=m-1= p,(T,/2)=1

a ser detectado

<J=Somente o0 pulso precedente interfere no pulso atual.

<=Portanto a ies é controlada.
<= Admitindo que se conhece a,,_, = pode-se reconhecer a,,.

interferéncia
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<J=Considere pulsos polar [ £ p(t) ]

<=Quando: “1” & seguido por “0” ou
vice versa a tensao no ponto
medio é nula.

<XIPortanto dois digitos de
polaridades opostas sao
reconhecidos por uma tensao
nula.

<= Quando de tem dois “1”
consecutivos as tensoes se
somam e no ponto medio tem-se
o valor 2 (dobro da tensao).

<<Quando de tem dois “0” as
tensdes se somam e no ponto
meédio tem-se o valor -2 .

<=/Figura ao lado a forma de onda
resultante
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Na decodificacéao:

<= Existem trés valores possiveis para as amostras: 2, 0 e -2.

«=2Se a valor da amostra no instante de deciséo for 2 ou -2 entao o digito
detectado sera “1” ou “0”, respectivamente.

«J=Se 0 valor da amostra detectada for zero entdo o digito detectado valera
“1” ou “0”, dependendo do digito anterior valer “0"ou “1”.

Pré-codificacéao

<= Observe que: guando a amostra apresentar o valor zero o digito detectado
depende do anterior

<J=/Portanto se ocorrer um erro no processo de deteccéao, ele pode se
propagar.

<ZUma maneira de se evitar esta propagacao de erro é gerar uma nova
sequéncia b, a partir atraves da seguinte regra:

b, = a,®by
<J=londe o simbolo ® indica soma modulo 2 (ou exclusivo)
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a > » b, a, ® by4|by

b
k-l I 4_

«=Se a, = 0 entdo b, = b, ; => dois simbolos consecutivos iguais => a, = 0 =>
nivel de tensao + 2.

R P O
B O Rr O
OrrF O

<=Se a, = 1 entdo b, serd o complemento de b, ; => a k-ésima amostra tera o
valor zero.

Regra de deteccao

(a, =0  se po(T,)==2V

a, =1 se p(T,) =0V

<=Observe que a propagacao de erro foi eliminada pois, na deteccéo nao se
necessita mais do valor do digito anterior.
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Esquema de geracao

X(0) @ o, > ret(f/f,) 0

Y

X (f)

V(1) =X(1)+ X(fe T m—=> H(H)=T T

H(f)=2e""" cos(T,)

ApOs o filtro passa baixas

P(”_2€W%%W%)IHSRM
" 0, |f>f,/2

=1+e

— 27T,
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2. Sistema duobinario modificado

<J=INo sistema duobinario o espectro densidade de poténcia apresenta
componentes em baixas frequéncias.

<=0 sistema duobinario modificado resolve este problema utilizando pulsos
com espectro senoidal.

2T,
)
0
-0.5f, 0 0.5f,
g (f):{Zij sen(24T,), | f < f,/2 0 (1) _ 2 sen(nt/T,)
i 0, |fI>f,/2 T (T -1
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Y(f)=X(f)=X(f)e 1*

Esquema de geracgao

X(f) »D MU

—>2Tb4T-

ret(f/f,)

—* Pr(f)

X(f)

) H(f)=22

Y(T)

H(f)=2je *™™ sen(2nfT,)

ApOs o filtro passa baixas

2je 17" sen(nfT, ), | fl<f, /2

P.(f)=
(1) {o, | f|> f, /2

1_ e—j4TCfTb
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J;"E """" 0,(0) =0
~ —— 1Pr(=Ty) =1 e pg(T,)=-1
LoV °

------- D (£0T,) =0, n=2,34,--

<= Neste sistema os instantes de deciséo seréo: T, =mT, - T,
<= Seja y(t) o trem de pulsos recebido. Desprezando o ruido tem-se:

y(mT, =T,) = > a ps((M—k-1T,)=a,p (-T,) +a,_, Px(T,)

1

y(T,) = y(mT, -T,) =&, —a,,|
a ser detectado —T 1— Interferéncia

Valida parak=mek=m- 2
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