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Objetivos do curso 

Ensinamento de idéias básicas da Estatística, seus alcances e limitações. Estabelecer uma 
linguagem comum entre o Engenheiro e o Estatístico. Exemplificar através das técnicas 
mais comuns de Estatística.

(Jupiter Web, 2023)
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Conjunto de ferramentas para trabalhar com dados e incertezas. 
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Critérios de avaliação

Data da recuperação: Uma semana antes do início do semestre.
Critérios para a Recuperação: consulte o JúpiterWeb. 

Não haverá prova substitutiva.

10/10/2022: Prova 1 (P1)

29/11/2022: Prova 2 (P2)
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Bibliografia
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Material computacional
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Sobre as listas de exercícios e estudos

Listas semanais ou quinzenais baseadas no que foi apresentado em aula. 

Verifiquem o e-mail e o site da disciplina periodicamente!

Haverá exercícios teóricos e práticos. 

Mantenham o ritmo constante na resolução dos exercícios. 

Dúvidas: enviem e-mail com a sigla da disciplina (SME0320) no assunto. 
                 Uma aula antes da prova será dedicada a sanar dúvidas do conteúdo e listas.
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Regras para as aulas

USP exige ao menos 70% de presença nas aulas. 

Posso fazer chamada a qualquer momento durante a aula. 

Questionamentos sobre o assunto da aula podem ser feitos a qualquer momento.  
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Algumas regras para as provas

Material permitido durante as provas: 

O óbvio: lápis, caneta, lapiseira, borracha, régua. 

Calculadora própria.

Resposta final à caneta. 

Não é permitido o uso de celular.
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Por que estudar estatística?
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Estatística
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Estatística – não apenas na imprensa

Holanda, Séc. X, o mar avança sobre as 
cidades. Barragens e diques devem ser 
suficientemente altos para a maioria 
das enchentes, mas ao mesmo tempo o 
custo não deve ser caro. 

Dado o seu histórico de direção, 
informação do veículo – qual a 
franquia apropriada? 

Uma droga é testada em 100 pacientes; 
56 foram curados e 44 não mostraram 
melhoras. Podemos dizer que a droga é 
eficiente? 
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Estatística – não apenas na imprensa

O que é comum aos exemplos anteriores?

Aleatoriedade!

Perguntas associadas a esses problemas: 

. Noção de média (“franquia apropriada (...)”). 

. Quantificação de chance (“a maioria das enchentes (...)”). 

. Significância, variabilidade, etc. 
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Probabilidade
Probabilidade – disciplina que estuda fenômenos aleatórios. 

Em algumas situações, o processo físico é conhecido: dados, cartas, roletas,
     moedas (não “viciadas”), ...

Processo físico é bem 
conhecido: 1/6 de chance 
de cada lado, e dados são 
independentes. Podemos 
deduzir a probabilidade e 
o valor esperado. Isto é 
teoria de probabilidades.
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Estatística e modelagem

E problemas mais complicados? Precisamos estimar 
parâmetros dos dados. Isto é estatística.

Aleatoriedades do mundo real: (pessoa aleatória, dado viciado, 
erros na medida, …)

Problema determinístico, porém complexo:
modelagem estatística!

Movimento Browniano
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Estatística vs. probabilidades
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Estatística vs. probabilidades

Estudos anteriores mostraram que 
a droga X foi 80% eficaz. Portanto, 
esperamos que, num estudo com 
100 pacientes, na média 80 deles 
serão curados, e 65 serão com 
99.99% de chance. 

Observamos que 78 pacientes de 
um total de 100 foram curados. 
Concluímos que, com 95% de 
confiança, outros estudos 
verificarão entre 69.88% e 86.11% 
dos pacientes serão curados.
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Correlação vs. causalidade 

Franz H. Messerli, The New England Journal of Medicine (2012)
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Correlação vs. causalidade 

Maurage et al., The Journal of Nutrition (2013)
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Como avaliar um modelo estatístico? 

Sci. Adv. 9, eabq5920 (2023)
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Aplicações

Planejamento de experimentos, 
verificação de hipóteses/teorias 
investigação de acidentes, etc.

Previsão de demandas, controle 
de tráfego aéreo, … 

Previsão de fenômenos físicos.

Challenger Shuttle, 1986

https://www.flightradar24.com/

Pathak et al. Physical Review Letters (2020).

https://www.flightradar24.com/
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Programa resumido

1. Análise exploratória (Intro. Python, scatter plots, histogramas, box plots, etc.).

2. Introdução a teoria de probabilidades. 

3. Variáveis aleatórias discretas e contínuas, uni- e n-dimensionais. 

4. Distribuições de probabilidades. 

5. Funções de variáveis aleatórias. 

6. Esperança matemática. 

7. Momentos. 

8. Covariância e correlação.

9. Teorema do limite central. 

10. Regressão linear.
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Próxima aula – Breve introdução ao Python

Por que Python?

1. Óbvio: automatização dos 
cálculos. 
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Galeria

T. Peron, Physical Review E (2021).
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Galeria Figura criada com
Vértices: páginas

Arestas: citações (links)
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Galeria
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Galeria

T. Peron, Physical Review E (2016).
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