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Variáveis aleatórias discretas

Distribuição de probabilidade 

• Especificação da chance de ocorrência de cada possível valor da 

variável aleatória (caso discreto).

• A cada valor da variável associa- se sua probabilidade de 
ocorrência.

𝑝𝑋(𝑥)
Variável Aleatória Discreta
X = Número de caras

𝑥
0 1

0,5
Xj                     P(X=Xj)
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Variável Aleatória

Observe que:

𝟎 ≤ 𝑷 𝑿 =  𝑿𝑱 ≤ 𝟏 ∀𝒋



𝒋

𝑷 𝑿 =  𝑿𝒋 = 𝟏
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Média para variável aleatória discreta

• A média (esperança ou valor esperado) de uma variável aleatória 
discreta é definida por

𝜇 = 𝐸 𝑋 =  σ𝐾 𝑥𝐾  × 𝑃(𝑋 =  𝑥𝐾)

• 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3 … os valores da variável P(X = 𝑥𝑘) são as probabilidades
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Variância para variável aleatória discreta

• A variância (segundo momento) de uma variável aleatória discreta 
é dada por:

𝜎2 = var(X) = E[(𝑋 −  𝜇)2]

=  

𝐾

(𝑥𝐾  −  𝜇)2 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑘)

• O Desvio Padrão é a raiz quadrada da variância
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Distribuição Uniforme

A v.a contínua X possui uma distribuição uniforme no intervalo [a;b] 
se, e só se: 

𝒇 𝒙 =

𝟏

𝒃 − 𝒂

𝟎
 

Notação: U(a,b)

𝑠𝑒 𝑥 ∈ [𝑎; 𝑏]

𝑐𝑎𝑠𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟á𝑟𝑖𝑜

a b

𝑝𝑋(𝑥)

𝑥

1

𝑏 − 𝑎
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Distribuição Uniforme

Seja X com Distribuição Uniforme. Então:

E 𝑿 =
𝒂+𝒃

𝟐

 

𝑽𝒂𝒓 𝑿 =
(𝒃 − 𝒂)𝟐

𝟏𝟐

𝑭 𝑿 =  ൞

𝟎
𝒙 − 𝒂

𝒃 − 𝒂
𝟏

a b

𝑝𝑋(𝑥)

𝑥

1

𝑏 − 𝑎

𝑥 < 𝑎

𝑎 ≤ 𝑥 ≤ b

𝑥 > b

E(x)

Var(x)
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Distribuição Normal

Uma variável possui Distribuição Normal com parâmetros 𝝁 e 𝝈, se 
sua função densidade de probabilidade é dada por

𝒇 𝒙 =  ቊ
𝟏

𝝈 𝟐𝝅
𝒆

−
𝟏
𝟐

𝒙−𝝁
𝝈

𝟐

 

Notação: X = N(𝝁; 𝝈𝟐)

𝑥 ∈  ℜ
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Distribuição Normal

Propriedades:

• E(X) = µ
• Var(X) = 𝝈𝟐

• Distribuição simétrica, centrada na média
• Moda = mediana = média
• Dois pontos de inflexão, em 𝝁 −  𝝈 e 𝝁 +  𝝈 
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Distribuição Normal
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Distribuição Normal

Proposição

• Se X tem uma distribuição N(𝝁; 𝝈𝟐), então z =
𝑿 − 𝝁

𝝈
  tem uma 

distribuição normal padrão.

• Assim 𝒑 𝒂 ≤ 𝑿 ≤ 𝒃 = 𝒑(
𝒂 − 𝝁

𝝈
≤

𝑿−𝝁

𝝈
≤

𝒃−𝝁

𝝈
)
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Propriedades da média

• K constante                E(K) = K

• E(X + Y) = E(X) + E(Y) 

• E(X - Y) = E(X) - E(Y) 

• 𝛼 constante                E(𝛼X) = 𝛼 E(X)

• X e Y independentes então:

      E(XY) = E(X)E(Y)
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Propriedades da variância

• Var(X) ≥ 0 

• K constante               var(K) = 0

• 𝛼 constante               var(𝛼X) = 𝛼2 var(X)

• X e Y independentes então:

      var(X+Y) = var(X) + var(Y)

      var(X-Y) = var(X) + var(Y)

• var(X) = E(𝑋2) - E(𝑋)2
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Estimadores de parâmetros 

ത𝑋 =
σ1

𝑛 𝑋𝑖

𝑛



Estatística e Probabilidade: Conceitos básicos

C E LM A  DE  O LIV E I R A  R IB E IR O

Estimadores de parâmetros 

Parâmetro Estimador

𝜇 ത𝑋 =
σ1

𝑛 𝑋𝑖

𝑛

𝜎2 𝑆𝑥
2 =

1

𝑛 − 1


1

𝑛

(𝑋𝑖  − ത𝑋 )2
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Quiz 01 – Estatística e Probabilidade: Conceitos básicos

• O quiz disponível no edisciplinas. Faça o login para ter acesso e iniciar a 

atividade.

• Vocês terão até 9h40 para finalizar a atividade. 

• É necessário que façam o anexo das resoluções de cada questão.

• É permitido consultar materiais de apoio e utilizar o recurso de programação 

que mais estiverem familiarizados (Python, R, Excel).

Boa atividade!
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