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Descricao do Escoamento

Hipoteses:

e Fluio
* Equi

e Fluio
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O como meio continuo
ibrio termodinamico

o homogéneo e incompressivel (p, u: constantes)
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Incognitas:

v(x,y,2z,t) = {vx, vy, vz}
p(x,y,21t)

Quatro funcoes
a determinar



Descricao do Escoamento

* SOlidos: as leis da Fisica descrevem Sistemas usando Lagrange:
Conservacao de Massa, Momento e Energia.

* Fluidos: & impossivel seguir o sistema (infinitas particulas) e usa-se a
abordagem de Euler (Volume de Controle).
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Descricao do Escoamento

Métodos:

* Lagrange — acompanha o movimento das particulas e, em instantes
sucessivos, observa a variacao de uma grandeza G qualquer nestas
particulas.

* Euler — Fixa-se um ponto geométrico P solidario ao sistema de referéncia e,
em instantes sucessivos, observa-se a variacao da grandeza G neste ponto
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Descricao do Escoamento

As leis da fisica foram
desenvolvidas para sistemas
(Lagrange), mas devem valer

num mundo Euleriano.

Teorema do transporte
de Reynolds
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Conservacao da massa

¢ ~_~ Aabordagem Lagrangiana permite escrever:

—-———— .

D f v =0
: ', — p =
\ : Dt
\\\ gl y ‘| V
8 . Sendo a massa do sistema material no instante t:
X '
\\\ V /lI
S j pdV
vV

Aplicando o teorema do transporte de Reynolds e da divergéncia:
ap v, 0dvy, 0Jv,

— . — — V . — p— O
fv 5 +V-(pv) |dV =0 v= =+ 3y +5

Equacao da continuidade
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Ex: Calculo 3 — Guidorizzi, Vol. 3, 40.2 — Teorema da Divergéncia ou de Gauss — Exemplo da equacao da continuidade
Calculo 3 — Guidorizzi, Vol. 3, 32.4 — Divergente — Exemplo 7: equacdo da continuidade



