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Conceitos fundamentais PRO

Nesta aula vocé vai conhecer:
Q os principais termos de automacgao
d a historia da automacao

d as vantagens e limitagoes de sistemas de
automacao

d as caracteristicas de um sistema
produtivo

d os profissionais envolvidos com sistemas
produtivos e de automacao

ago-23 Mauro Spinola - Marcelo Pess6a - EPUSP-PRO 2

da Universigage ae a0 Fauk | Departamento de Engenharia ge Produgac



1.2

CONCEITOS E

TERMINOLOGIA
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Conceitos iniciais - terminologia [,
LSH
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B O que é SAO/’PAULO
automacao ? >

m Discutir
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Introducao a Automacao e Controle PRO
d Conceitos Iniciais e Terminologia

d Papel da Engenharia de Producao
A Historico da automacao
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Introducao a Automacao e Controle PRO
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D AUtOmagéO SAC?PAULO
d Controle automatico

m Ponto de ajuste (set-point)
m Perturbacao

d Planta industrial
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Conceitos iniciais - terminologia PRO
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0 Quais as atividades que podem ser
automatizadas?

m |dentificar quais os tipos de atividades que sao
realizadas e a possibilidade de automacao
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Terminologia

d Automacao
d Mecanizacao

d Sistema de Supervisao
d Sistema de Controle
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Terminologia @
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d Grandezas analogicas
d Grandezas digitais
d Painel elétrico de comando
d Instrumentacao
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1.4

HISTORICO DA
AUTOMACAO
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Historico da automacao PRO

UNIVERSIDADE DE

1750 — maquina a vapor (James Watt)

d1868 — modelamento matematico realimentagéq%%,
(James Maxwell)

1900 - principio de administracao cientifica

(Taylor)
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Historico da Tecnologia de Automacao PRO
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O Primeira fase — tecnologia mecanica SAO PAULO

m Primordios: amplificacao da capacidade humana de trabalho —
mecanizacao praticamente surgiu com a revolugao industrial

m Uso de tecnologia mecanica para realizagcao da automacao

O Segunda fase — tecnologia pneumatica
m Principalmente utilizada em processos continuos
m Circuitos logicos de comando para controlar o fluxo de fluidos nos
processos continuos
O Terceira fase — tecnologia elétrica
m Seculo XX

m Painéis elétricos para comando de motores, acionamentos
elétricos em geral
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Historico da Tecnologia de Automacao PRO
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0 Quarta fase — tecnologia eletronica analogica EREAE
m Segunda metade do seculo XX

m Equipamentos eletrbnicos que realizam as fungdes equivalentes
da tecnologia pneumatica

m Circuitos que implementam acgoes diretas no processo

O Quinta fase — tecnologia eletronica digital
m Final do século XX (a partir da década de 80)

m Sistemas tratam variaveis analogicas e digitais em um mesmo
sistema — denominada instrumentacao digital

m Substituicao dos painéis elétricos por CLP - controladores I6gicos
programaveis

m Substituicao da instrumentagao analdgica pela instrumentacao
digital
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1.5

SISTEMA PRODUTIVO
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Sistema produtivo

matéria prima
insumos
equipamentos
energia

mao de obra

informacao
capital
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SISTEMA
PRODUTIVO

produtos

(ou servicos)
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Diferentes abordagens do processo g{g

Quais as especialidades envolvidas em um
processo produtivo?

d Engenheiro de Producao
d Engenheiro de Processo
d Engenheiro de Automacao
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Papel da Engenharia de Produgao

Engenheiro de Producao
A Produtividade

0 Qualidade

d Cumprimento de Prazos

d PPCP -planejamento, programacao e
controle da producao
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Papel da Engenharia de Produgao
USE
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Engenheiro de Processo

Q Conhecimento técnico do processo em questao:

m Como as matérias primas podem ser transformadas em
produtos acabados

m Que variaveis influem na qualidade do produto
m Definicao dos equipamentos produtivos

Q Exemplos:
m engenheiro quimico para industria quimica
m engenheiro metalurgista para siderurgica
m engenheiro mecanico para industria de auto-pecas.
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Papel da Engenharia de Producao

LAY H
Engenheiro de Automacao
d Visa garantir que o processo industrial possa ser

observado e controlado
d Define os pontos e as variaveis a serem medidas

d Define quais os calculos a serem realizados com
essas grandezas para serem colocados no
sistema de automacao

d Define e implementa o sistema de automacao,
em termos de arquitetura de sistema,
equipamentos e software.
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1.6
CONTROLE DO SISTEMA
PRODUTIVO
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O

Controle do Processo PRO
IO H
Todo processo produtivo precisa ser

controlado.

3 O controle do processo pode ser feito
apos a realizacao das tarefas atraves de
inspecoes e medicoes nos itens
fabricados, ou

dem alguns casos, o controle também

pode ser feito manualmente durante o
andamento do processo.
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Controle do Processo SRO
IS
0 Nos sistemas de automacao, o controle -

normalmente é realizado durante o
andamento do processo.
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Controle do processo PRO
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Operacado UNIVERSIDADE DE
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Controle do processo

d Modelo matematico
d Medicao das grandezas do processo
d Decisao para controle do processo

1 Atuacao no processo
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1.7

ELEMENTOS ESSENCIAIS
DE UM SISTEMA DE
AUTOMACAO
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Elementos de um sistema de controle
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SAO PAULO

Sistema
controlado

Elemento de
controle
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Diagrama em blocos de um @

; PRO
Sistema de Controle T

UNIVERSIDADE DE

SAO PAULO
Ogata, 1993 =
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EPUSP
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Elementos de um Sistema de Controle
LN H

UNIVERSIDADE DE

D Medigéo SAO PAULO

 Decisao EpUSP
dAcao
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Elementos de um Sistema de Controle

Medicao
d Sensores
d Transmissores

A Temperatura
AdVazao

A Pressao

d Corrente
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R

Elementos de um Sistema de Controle

T H
DeCi85o SAO PAULO
d Controlador ol
d Controlador proporcional
d Controlador integrativo
d Controlador derivativo
d Controlador PID
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Elementos de um Sistema de Controle

Acao

d Elementos finais de controle ou

O Atuadores

d Valvulas de controle
A Transportadores

d Motores
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Elementos de um Sistema de Controle
O H

UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO

d Observabilidade ;@P

d Controlabilidade
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1.8

NA PRATICA
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Principais empresas de automacao PRO
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1 As empresas relacionadas no livro sao as =~~~
mais conhecidas do mercado

0 E uma relacdo de empresas nacionais e
multinacionais, mas nao é exaustiva

d Ha de tudo desde fornecedores de
dispositivos muito especificos com
tecnologia exclusiva até empresas que
fornecem sistemas completos de
automacao para uma industria inteira
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Principais empresas de automacao

B Siemens m Altus
m ABB m ECIL

m Honeywell m SMAR
B Rockwell m Coel

B Yokogawa m Alstom
m Festo

H Fanuc

B WEG
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