PSI3211 — CIRCUITOS ELETRICOS I

Soluc¢io dos Exercicios Complementares Correspondentes 2 Matéria da 1* Prova

1 —a) Periodo : T =2005us
Em um periodo :

5x 107 t[H (t)— H (t — 2000)] + (=2t +4,01x 10*)[H (t — 2000) — H (t — 2005)]

:>v(t)=i“5x10‘3(t—nT)[H(t—nT)— H (t—2000—nT)]+

n=0

+H=2(t—nT)+4,01x10°)[H (t —nT —2000) — H (t —nT —2005)]

= v(t)= > 5x107 (t—nT)H (t—nT)+(~2,005(t —nT)+4010)H (t—2000 - nT) +

n=0

+2(t—nT)—4010)H (t —nT —2005)

b)i=C av_ 4ﬂ varredura : 0,02mA = 4i “retrago”:
dt dt 2000
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Energia (varredura): W = .[02000 p(t)dt = %;0,2

2 — a) Os cortes fundamentais sdo {b,a,c}, {dk,}, {e.c,jk}, {fc,ah}, {gh,ka},
{.h,k,a}, { ¢ k,a}. Assim a matriz M. deve ser preechida como

‘abcdefg&hilj k¢ ramos

bl 1|1]1

d 1 111

e 1 1 11

|l 1 1 1

gl 1 11 1|1

i1 11 1

/ 1 |
cortes

b) Os ramos de ligagdo sdo {c,d,g,h,/ } e a arvore escolhida ¢ {a,b,e,f,i,j,k}.

c¢) Os ramos estdo identificados na figura seguinte.




O desenho precisa de mais um ramo para ser homeomorfico ao segundo grafico
de Kuratovsky. Portando, basta acrescentar um ramo entre 5 e 2 ou entre 6 e 1
para torna-lo ndo planar.

3-a) Ve =10/30°
¢ = joC V. = ¢™1000.10.10°10e™ - 0,1 /120°

b) I =1, =1, =01/120°
Ve = RI, = 200.0,1 120° = 20/120°

V, = joLI = ¢”1000.0,2.0,1e!"™ = 20/210°

V, =V, + Vp + Vo =20/210° + 20/120° + 10/30°

= 20(-0,866 — j0,5) + 20(—0,5 + j0,866) + 10 (0,866 + j0,5)

A

V, = —18,66 + j12,32 = 22,36 /146,57°

C) ig = il _|_ iz
I, = joC,V, = ¢ 1000.4.10°.22,36 ™"
i, = 0,08944 /236,57°

—>
|

. = 0,1 /120° + 0,08944 /236,57° =

0,1 (—0,5 + j0,866) + 0,08944 (—0,551 — j0,835)

= 0,05 + j0,0866 — 0,0493 — j 0,07465 = —0,0993 + j0,0119
I,=01/1732°

Testes

1 — Um capacitor variavel tem capacitancia dada pela expressdao C(t) = 2t (F, s).
Qual a expressdo que relaciona corrente e tensdo na convengao do receptor?

. dt Resoluciio:

. _ ) d . d

@‘l(t) = (2tv) i(t) = E[C(t).v(t)] = i) = E[ 2t.v(t)]
c)i(t) =2t.v(t)

d)i(t)=20
e) n.d.a.



2 — Considere o bipolo composto da Figura 5. Se uma corrente i(t) = at + b
percorre este bipolo sua tensdo vale :

a) v(t) =at+ b 10
(bﬁv(t)zaterﬁLa .
c) v(t) =at + 2b !
d) v(t) = a
e) n.d.a.

Figura 5
Resolucio: 1

) 1
v(t):Ri+L%:/L{(at+b)+/{%(at+b):at+b+a

3—Aintegral x(t) = J-j 2H(X —5)dX pode ser avaliada como :

a) 2t H(t—5)

b) 2(t—5)H(t)

¢) (t=5)[H(t) - H(t-5)]
2(t5)H(t5)

e) n.d.a.
t 242 =2(t-5) ,A>5
Resolucio: x(t) :_[_ 2H(A-5)dA= J-S ’

0 LA<S
=2(t-5)H(t-5)

4 — Qual opgdo ¢ iguala Re [ 10/45° ¢'*'] ?

10 cos (2t + 45°)
b) 10/ 45°
c) 10cos(2t) +10cos (2t + 45°)
d) 10sen (2t + m4)
e) n.d.a.

Resoluciio: Re[10245%1*] = Re[10e** ] =10cos(2t +45°)

5 — Num indutor de 3 H tem-se uma tensdo v(t) = 10 cos (377t + 10°) (V,s).

Portanto a expressdo mais proxima da corrente i(t), em convencao de receptor ( em
mA ) é:

a) 2,2sen (377t + 10°) Resolu¢io:
b) 8,8 cos (377t + 100°)

8,8 cos (377t — 80°) jo_ v _ 100 10&0 _ 0,0088 /—80°
) 2,2 cos (377t + 40°) joL — j3773  1131/90°
e) n.d.a.

i(t) = 8,8cos (377t — 80°) ( mA,s)



6 — A energia armazenada no capacitor no instante t=3 s no circuito da Figura 6 vale:

4517
3 gin . eo(t) = 6cos(mt) (V,s)
c) 2, e
d) 8867 e O RS €4 R=20
e) n.d.a. - C=%nF
Periodo: T=24s
Figura 6
Resolucio:
27 T 6

Ve = eo(t); p/t=3s vV.(t) = 6cos| — .3 | = 6¢cos — = —

C D5 p c( ) (24 j 4 \/E

Wziné(3):i.i.£:4,5J

2 2 2 2

7 — Sabendo que il(t)=\/§cos(6t+45°) (A,s) e 1t) =sen(6t) (A,s),

a corrente i3(t) = 1;(t) + i(t) vale:

a) 1
@cos(m) (A,s)

c) 1 +2j
d) 2,236 cos (6t + 26,57°) (A,s)
e) n.d.a.

Resolucio:

I, = 72/45° I, =1/90°

Em forma retangular: fl =1+ fz =-] = f3 = il + iz =1

= 13(t) = cos(6t) (A,s)
8 — O grafico da Figura 7 contém quantos cortes fundamentais ?

(a) 4
b) 6
c) 5
d) 7

e) n.d.a. Ve CD

Vs

Figura 7

Resolucio:
O grafo possui 5ndés = 4ramos de arvore = 4 cortes fundamentais.



9 — Qual ¢ a expressao analitica da tensao induzida em um indutor de 400 mH de 0 a 8
ms quando a corrente ¢ dada na Figura 8?

i(mA) ¢
IZEN
0 i 3 4 6 8 t(ms) Figura 8
4042

a) —l6o[H{t-D-H({-2)]+6[H{t-1)-H({t—-4)]+8

b) —16H({t)+8H({t-1D)—4[H(t—-6)—H((t—-8)]
@—16[H(t)—H(t—l)]+8[H(t—1)—H(t—4)]—4[H(t—6)—H(t—8)]
d) 20Ht)-H{t-D]+12[H{t-D)-H({t-4)]-§H({t—-6)—H((t-8)]
e) n.d.a.

: di(t
Resoluc¢io: no indutor temos V(t) = Ld—(t) e

iI(t)=—40t[H({t)—H({t-1)]+ (20t -60)[H(t-1)—H(t-4)]
+20[H(t-4)-H({t—-6)]+@80-10t)[H(t-6)-H(t-8)]=

—40tH (t) + (60t —60)H (t - 1)+ (20t + 80)H (t —4) + (—10t + 60)H (t — 6) +
+(10t —80)H (t —8)

Assim:

v(t) =0,4[-40H (t)+ 60H (t —1)—20H (t—4)—-10H (t —8)]
=—16H({)+24H({t-1)-8H({t—-4)—4[H({t-6)—H((t-8)]
=—16fHMt)-H({t-D]+8§H({t-1)—-H({t-4)]-4H({t-6)—H(t-8)]

10— Seja v(t) = 10cos (10t) + 10 cos (20t+90°), entdo:

a) v(t) = 1042 cos(20t + 45°)
b) v(t) = 1042 cos(15t +45°)
c) v(t) = 10cos(151)

v(t) nao ¢ senoidal.

e) n.d.a.

Resolucdo: Como as frequéncias sdo diferentes a soma nao serd senoidal.

11 — A tensdo v(t) = 22042 cos (377t) (V, s ) alimenta um chuveiro que

consome uma corrente i(t) = 40 cos (377t) (A, s). Qual ¢ o valor mais
proximo da poténcia média consumida por este chuveiro ?



a) 4000 W
b) 4753 W

c) 3745 W
(d) 6223 W
e) n.d.a.

Resolucio:

1 .
P = ?J.TV(T)l(r)dt = 22042.40 | cos’(3771)ds

) 1 + cos2a
mas cosa = —F—F—
2
2.377
e P = 22042 40 L[%* M}dr - HOTM — 6223 W

12 — A impedancia de um capacitor ideal ¢ de (—j 10Q ) a 100 Hz. Qual é o valor
da capacitancia e da impedanciaa 200 Hz ?

a) 1 mF; -j5Q
b) 1 mF; -720Q
c) 1592mF; —-j20Q
1592 uF;  —j5Q
e) Nenhuma das anteriores pois a impedancia deve ser real e positiva.

Resolucio:
Zo = — L _ —jl10Q a f, = 100 Hz
Jjo,C
a 200Hz o =20 — ZC=,;=—jSQ
2jo,C
C=(-j*.10.2n.100)" " = 1,592.10 * F = 159,2 uF

13 — Um circuito ¢ alimentado por 4 fios conforme a Figura 9.
Sendo  ipi(t) = 10 cos (377t)
ipa(t) = 10 cos (377t +120°)

i
k() = 10 cos (377t +240°) —
; Circuito
Pode-se afirmar que: °—1FNL'—
a) in(t) = 30
b) ipi(t) + ipa(t) = 20 cos (377t + 120°) )
i) = 0 Figura 9
d) in(t) = 30cos (377t)
e) n.d.a.

Resolucio: E um sistema simétrico (fasores de igual amplitude defasados de
1200) de forma que iFl + in + iF3 = 0 Vt. Como iN = _[iFl + in + iF3 ],
pela 1* Lei de Kirchhoff nos cortes, resulta in(t) = 0.
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14 — Na Figura 10, sabe-se que eg (t) = 10cos(2t) (V,ms)
e vi(t) = 447 cos (2t—-63,4°) (V,ms).

A tensdo vi(t) vale:

a) 5,53 cos (2t + 63,4°) (V,ms)
8,94 cos (2t + 26,57°) (V, ms)

c) 8 +j4V

d) 8cos(2t+4rad) (V,ms)
e) n.d.a.

Resolucio: \A/L+ \A/1 = I:Zg

= V, = 10— 447 /-634°

= 8+ j4 =894

Vi

T

+ i Ri
eg(t)<> ng VL

Figura 10

26,6°

= vi(t) = 894 cos (2t + 26,57°) (V,ms)

Para os testes 15 e 16 considere que a resposta em frequéncia entre e,(t) e vi(t) em
um certo circuito ¢ dada na Figura 11.

15 — Supondo que ey(t) =2 cos( 2.3t +20°) (V,s), a

Figura 11

V) sera de, aproximadamente:

a) 3,3 Resolucio:
1,2
c) 2 Do grafico,a 3 Hz vale
d 03
e) n.d.a.

16 — A fase de vi(t) serd de, aproximadamente:

a) 105° Resolucio:
b) 20 o Para a fase, a 3 Hz vale:
@ 3
(d) -35° v
e) n.d.a. fase Yl =
Eg

100

fase[¥ ‘.'Eg][graus]
T T

>

1

Eg

f(Hz)

amplitude da tensao vi(t) (em

=0,6 = |¥|=2x0,6=12V

~55° = [V, = —55+20=-35°



