ELEMENTOS DELOGICA E APLICAGCOES — MPM5601 — 22 semestre 2023 — PROFA. IOLE
PROGRAMAGAO DA DISCIPLINA

Objetivos:

> Aprimorar a habilidade de identificacdo de emprego correto ou incorreto da Légica tanto
em situagdes do cotidiano como em textos matemadticos.

> Refletir sobre diferentes concepg¢des de rigor (e de légica) ao longo da histdria da
Matematica a partir do estudo de solu¢gdes matematicas dadas a problemas relevantes que
permitam avaliar tanto o tipo de concepgao de prova na época em que foram resolvidos como
razdes das mudancas da concepgao de ldgica e rigor em épocas posteriores.

> Aprofundar os conhecimentos em Ldgica Formal (ou Matematica):

- propiciar uma familiarizacdo com o emprego de linguagem formal;

- trabalhar as no¢des bdsicas do Calculo de Predicados de 12 ordem, como o substrato légico para
o tratamento de Teorias Axiomaticas (de 12 ordem) na Matematica;

- propiciar o desenvolvimento da capacidade de fazer “demonstracdes”, formais ou nao;

- propiciar a vivéncia com literatura especializada, de modo a favorecer a autonomia para a leitura
e compreensao de textos que tratam de Légica Matematica;

- discutir os limites da Logica de primeira ordem e, eventualmente, propiciar uma introducdo ao
significado histdrico do teorema da incompletude de Godel e ao escopo de outras légicas.

> Refletir sobre o significado (importancia, objetivos) do trabalho com argumentacdes,
provas, exemplos, contraexemplos, enfim, o que usualmente é chamado de raciocinio ldgico, em
sala de aula da Educagdo Basica e sobre estratégias diddticas voltadas a favorecer sua
experimentacdo pelos estudantes, visando o desenvolvimento de autonomia e critica no uso da
Légica ndo sé na Matemdtica como, principalmente na sua inser¢do no mundo do trabalho e nas
praticas sociais.

Conteudos de Ldogica formal a serem abordados:

> A necessidade de eliminagdo de ambiguidades ou paradoxos e o estabelecimento de
linguagens formais para melhor fundamentar a Matematica, eliminando contradigdes.

> A linguagem formal das teorias axiomaticas de 12 ordem e sua sintaxe e exemplos, em
especial a axiomatica presente no livro “Elementos de Geometria” de Hilbert.

> Sintaxe x Semantica: interpretagdes de linguagens formais; os aspectos sintatico e
semantico de uma linguagem; linguagem e metalinguagem.

> O Célculo de Predicados de 12 ordem: axiomas e regras de inferéncia; dedugdes sintaticas;

o teorema da deducdo; diferenciacdo entre dedugdes sintaticas e semanticas (referéncia ao
teorema da completude), exemplos de dedugbes, em especial na teoria axiomatica da geometria,
na versao de Hilbert; teorema da completude.

> Topicos livres de aprofundamento.

Avaliagao: Serdo utilizados os seguintes instrumentos para a avaliagao na disciplina.

> Trabalho de pesquisa em grupos de 2 (3 ou 1) componentes sobre producdo matemadtica
historicamente datada em um dos temas propostos no curso, com entrega de trabalho escrito e
exposicdo do mesmo aos colegas em seminario de aproximadamente 30 minutos.

> Listas de exercicios e uma prova sobre os contetdos trabalhados de Iégica formal; com uma
prova substitutiva, sendo necessario.
> Elaboracdo de proposta de atividade didatica, para um ano (ou fase) da Educacdo Basica,

de trabalho sobre algum tema a escolha, de modo a favorecer o desenvolvimento de competéncias
I6gicas dos(as) estudantes. Apresentacgdo e debates com os colegas sobre as propostas.

> Participacdo nas aulas e nos seminarios dos colegas.

> Auto-avaliacdo e avaliagdo do curso.



