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Termodinamica

* Estuda as leis que regem (& Simbolos de Energia @)
3 |

as relagoes entre calor,

trabalho e outras formas de

energia.

* Estuda as transformacoes

de energia; estuda as

variacoes de energia em

trabalho util; conversoes

entre calor e trabalho



Termodindmica na Historia

Revolucao Industrial




evolucdo Industrial

Produgﬁo Industrial: mecanizacdo e producio em larga escala.
Transporte: mais rapido e eficiente, facilitando o transporte de matérias-primas e produtos acabados.

Crescimento Urbano: atraiu trabalhadores do campo para as cidades em busca de empregos. Isso levou

ao crescimento das areas urbanas e a formacao de grandes centros industriais.

Transformaga"io Social: mudancas nas relaces de trabalho e no modo como as pessoas viviam.

Surgiram novas classes sociais, como a classe trabalhadora industrial, e novas formas de organizacao laboral.

Crescimento EconOmico: aumento significativo na producdo e no comércio, impulsionando o

crescimento econdmico das nacdes que adotaram essa tecnologia.



Termodinamica na Historia

* Maquina térmica de Heron — século |

gum—

Melhoria do processo de irrigacao dos Jardins na Toscana

e Século XVII - Pistao de Papin / Digestor de Papin
- Maquina térmica de Thomas Savery
* Século XVIII — Maquina térmica de Thomas Newcomen e

definicbes sobre calor e temperatura



aquina Termica de Heron - Séc




ardins da Toscana e a influéncia
da atmosfera - Sec XVII




‘orricelli e sua descoberta

- Hipoéteses:

Descobriu-se a causa -~
mas nao a solucao - -

acao do

I‘ volume do liquido altera sob diferentes

altitudes (pressoes).

- 760 mmHg = 10 m H,0O



n experimento de Torricelli

A historia do barometro



https://www.youtube.com/watch?v=EkDhlzA-lwI&t=7s

n experimento de Torricelli

UNTWES?




Ciéncia e Tecnologia - um paralelo nessa

historia toda...

* Observacao pura é capaz de nos levar ao desenvolvimento tecnoldgico

* Muitos processos industriais nascem dessa maneira

* O melhoramento de processos requer uso da ciéncia

* Ciéncia requer tempo e investimento

* Parcerias Empresas x Universidades sao essenciais para geracao de

solucoes a partir de problemas.



Digestor de Papin - Sec XVIl
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Maquina Térmica de Thomas Savery -
éc XVII

Agua utilizada
Agua utilizada para resfriar
para resfriar o cilindro

o cilindro .
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de pressio
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v
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Cilindro Fonte Térmica
condensador

Agua de dentro da mina




Maquina de Newcomen - Pistdo de

Newcomen - 1712

» Assim fez combinar o pistdo como um meio de
aproveitar tanto a expansao do vapor, na subida,

com 0 vacuo repentino devido a condensacao do

vapor, na descida.

* Definicdes de calor e temperatura — Rumford
em 1790




Calor e temperatura

* Temperatura = grandeza fisica que
informa o nivel de agitacao das

moléculas e atomos de um corpo.

* E |calor?l = Energia térmica em

tréinsi!lo gue passa espontaneamente
do corpo de maior temperatura para

o de menor temperatura.

> Sempre ocorre quando temos

uma diferenca de temperatura. No Sl utiliza-se o K > 273,15 K= 0 °C,



Lei Zero da Termodinamica

Quando dois corpos tém igualdade de temperatura com um

terceiro corpo, eles terao igualdade de temperatura entre si.

» Se A e B estdo é equilibrio térmico e B e C estao em equilibrio térmico,
entao A e C estao em equilibrio térmico.

» Nao é deduzivel de outras leis e precede as formalizacdes da Primeira e
Segunda leis da Termodinamica.

» Constitui base para a medicdo de temperatura



Pressco

- Pressao : relacao entre a forca e a area de
superficie na qual ela é aplicada.

- Quanto maior a forca aplicada na superficie, maior

¢
3

€ a pressao.

@

lo

- Em gases: a forca é representada pela quantidade .
i

\3ooK

de choque das moléculas com as paredes do

recipiente no qual esta presa.

No Sl utiliza-se o Pascal 2 1 Pa = 1N/m?.



Pressco

) (O Largura |- --»
Em gases: a fo rga e Colisdes na Parede () Cronémetro [;

[__oJ >

representada pela quantidade Periodo de Amostra
(10ps]v]

8 Contador de Colisces

de choque das moléculas com ) [T

® Pesadas

as paredes do recipiente no < <l of» >

¢ Leves

qual esta presa. i SEEECO

tere@ienee




Volume

Manter Constante

O Nada

- Espaco ocupado pelo ® Volume (V)

gas sob determinadas

condicoes de T e P.
(@ Largura - --»

() Cronémetro [

[:] Contador de Colisées

o@lenee — Particulas

® Pesadas

* Leves

No Sl utiliza-se o m® 2> 1 m3® = 1000 L.




Processos

= Quando uma propriedade se mantém constante = ISO

- ISOtérmico > Temperatura constante
- ISObarico  >Pressao constante

- ISOcébrico —->Volume constante



Volume Especifico e Massa Especifica

2> A

—>-0 volume especifico

de uma substancia é definido como o volume ocupado pela unidade de massa (v ou V).

massa especifica|de uma substancia é definida como a massa associada a unidade de volume (p ou

p).

No SI = kg/m3?; mol/m3 ou kmol/m?3 na base molar

— No SI 2 m¥kg ; m¥mol ou m¥kmol na base molar

Base molar



Agora é a sua vez!

Atividade 1.

€D scAN ME
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