Teste 4 - 2° semestre de 2023 — Gabarito de divulgacéo

1) Considerando amplificadores operacionais reais com ganho em malha aberta e
resisténcia de entrada, ambos, suficientemente altos, alimentados com L+ = +Vcc = 10V
eL.=-Vcc =-10V, faga os itens a sequir:

(a) Calcule a tensdo Ve paraVa=3VeVs=9V.
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Considerando amp ops reais e presenca de curto virtual entre as entradas (Ce E, Fe D
e A e C), atensdo em E é praticamente igual a tensdo A, ou seja, VE=Va=3V.Jaa
tensdo em F € igual a tensdo D, a qual por sua vez é metade da tensdo em B, de acordo
com a ilustragdo acima. Logo, VF = Vp= 4,5V, e a diferenca de tenséo entre Fe E €
Vre=(4,5-3)V =15V =2R*i,onde i é acorrente que passa na resisténcia 2R.

Essa mesma corrente passa pelas resisténcias entre G e H, com perdas relativamente
pequenas. A diferenca de tensdo entre G e H (VgH) é dada por Vegun =- (R+ 2R +R) *
i= -4R *i. Foi visto que 2R * i =1,5V, portanto, VeH = -3V

(b) Calcule as tensbes Vse Vg paraVa=2 V.
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Esta é um circuito inversor multiplicador de tensdo, onde Vs = (- 10kQ /1 kQ ) * Va
=-20 V. Contudo, o ganho € limitado pela alimentacéo, ndo podendo passar dos 15 (10,
na verséo B) V em moédulo. Logo, a tenséo Vs = - 15 (10) V.

A tensdo B é dada por Ve = 0V porque ndo passa corrente no resisror de 1 kQ conectado
na entrada ndo inversora (+) .



2) Dada a curva de resposta em frequéncia do Amp Op real em malha aberta e a
configuracdo inversora onde esse componente estad sendo empregado, responda as
questdes abaixo.
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a) Esboce o diagrama de Bode da configuracdo inversora sobre a curva fornecida da
resposta em frequéncia do Amp Op em malha aberta.

A,(dB)=20log(4,)

20log(100)=40dB
20log(1000)=60dB



Versao A:
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Versao B:
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b) Escreva a expressdo matematica da fungdo de transferéncia da configuracao
inversora, indicando corretamente os valores numéricos do ganho e da frequéncia de
corte.



Funcéo de transferéncia do circuito passa-baixas dada em aula:
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Versédo A:
100 \
G(s)= S onde w=2mfe f=10* Hz
U+ 77 107)
Versao B:
1000 X
G(s)= S onde w=2mfe f=10° Hz

(I+5:7163)



