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Horários e salas

• 2a feira: 19:00 - 20:40, Sala DE-15

• 3a feira: 20:50 - 22:30, Sala DE-15

• Atividade de monitoria: 4a feira: 14:00 - 16:00, de forma remota. Link do Google Meet para
acesso às aulas de monitoria: https://meet.google.com/myy-fxmb-yba.

Escopo

Esta disciplina oferece uma introdução à Biofísica Celular, cobrindo os tópicos de transporte de
partículas neutras e carregadas através da membrana celular, propriedades elétricas de células e
excitabilidade celular. Ela é oferecida para alunos do 4o semestre do curso de Física Médica da
USP de Ribeirão Preto. Portanto, assume-se que o aluno da disciplina já fez os cursos de Cálculo
(I, II e III), Estatística Básica, Química Geral e Física I (Mecânica) e II (Ondas, Fluidos e Termod-
inâmica) e está cursando, em paralelo, as disciplinas de Física III (Eletricidade e Magnetismo) e
Física Estatística. Por causa disso, os conhecimentos de eletricidade necessários para a disciplina
serão introduzidos gentilmente ao longo da disciplina e nenhum conhecimento de Física Estatística
será exigido.

A ênfase da disciplina é nos conceitos básicos e nos desenvolvimentos analíticos, mas como o
aluno também já cursou as disciplinas de Programação de Computadores e Cálculo Numérico, o
conhecimento de métodos de solução numérica de equações diferenciais ordinárias pode ser útil
para as atividades de monitoria.

Tópicos

• Cinética bioquímica.
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• Difusão: descrição macroscópica e microscópica.

• Transporte iônico e potencial de membrana.

• Eletrodifusão e equação de Nernst-Planck.

• Potencial de equilíbrio de Nernst.

• Modelo elétrico de uma membrana passiva. Equação de membrana.

• Eletrodifusão estacionária. Equação de Goldman-Hodgkin-Katz.

• Canais iônicos e membranas excitáveis. Potencial de ação.

• Modelo de Hodgkin-Huxley para o potencial de ação.

• Noções de análise da excitabilidade no plano de fase.

• Propagação de sinais elétricos pela membrana neuronal. Equação do cabo.

• Propagação de potenciais de ação. Axônios mielinizados e não mielinizados.

• Transmissão sináptica.

• Campos extracelulares, sua origem e formas de medição: MUA, LFP, ECoG, EEG, MEG.

• Excitabilidade cardíaca e muscular: ECG e MCG.

Metodologia

Aulas expositivas em sala de aula. Exemplos ilustrativos usando simulações computacionais nas
aulas de monitoria. As notas de aula do professor, em arquivos pdf, serão disponibilizadas na
página web da disciplina e no ambiente e-Disciplinas (moodle) da USP.

Critério de avaliação

Duas provas em sala de aula (P1 e P2) e três listas de problemas para casa (L1, L2 e L3). As provas
e listas de exercícios serão individuais.

A nota final (NF) será dada pela fórmula: NF = [P1 + P2 + (L1 + L2 + L3)/3]/3. O(A) aluno(a)
que obtiver NF ≥ 5 e tiver pelo menos 70% de presença nas aulas será considerado(a) aprovado(a).
Caso contrário, deverá fazer uma prova de recuperação (PR). A aprovação na recuperação dar-
se-á mediante obtenção de nota ≥ 5 na PR.
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Datas das provas e listas

• P1: 03/10

• P2: 28/11

As datas de envio das listas pelo professor aos alunos ainda não estão definidas. Elas serão infor-
madas oportunamente. As datas de entrega das listas resolvidas pelos alunos estarão indicadas
nas próprias listas.
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