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Memorias Secundarias

m Na execucao de programas, muitas vezes 0s programas precisam
manipular uma quantidade de dados tao grande que nao cabem
na memoria principal

dados séo
armazenados em
arquivos que sao lidos
da memoria
secundaria e
processados por
partes
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Memoria Secundaria

Devem ser de escrita e leitura (tipo RAM)
Devem ser nao-volateis (tipo ROM)
Alta capacidade de armazenamento

Baixo custo por byte

Ex:
= Fita Magnética - criada em 1950
= Disco Flexivel (FD) - em 1967 pela IBM
= Disco Rigido (HD) - em 1976 pela Seagate
m CD-ROM - em 1983 pela Philips
= SSD — em 1988 pela SanDisk
= DVD — em 1997 por um consorcio de empresas (Sony, Phlips, Toshiba...)

= Blu-ray — em 20006 pela Sony e Panasonic



Fita Magneética
Acesso sequencial

Bits sao armazenados de acordo com a direcao do campo magnético

Armazenamento de 9 bits (1 byte mais um de paridade)
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*A posigao P do bit se refere ao bit de paridade.
Coluna




Fita Magneética

O 1951 — UNIVAC | recebe o drive de fita magnética UNISERVO, o
primeiro drive de armazenamento de fitas para um computador
comercial
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Fonte: http://www.computerhistory.org/timeline/1951/#169ebbe2ad45559efbcéeb35720f211e



Floppy Disk

Bits sao armazenados de acordo com a direcao do campo
magnético gravado no disco

Apenas 1 disco flexivel e de 1 ou duas superficies;

Baixa capacidade de armazenamento, tempo de leitura e
escrita bastante lentos;

Baixo custo e portabilidade.

5.25-inch 3.50-inch




Hard Disk

m Usam varios discos achatados (pratos) revestidos nos dois
lados por material magnético W armazenar informacoes

m Bits sao armazenados de acordo com a direcao do campo
magnético gravado no disco

® Os discos sao montados em uma pilha e giram a uma
rotacao constante (3600 a 7200 rpm)




Discos Rigidos

m Dispositivos especiais de leitura/escrita — cabegotes
usados para escrever ou ler informacdes no/do disco

m cada prato contém duas superficies (um na parte superior do
prato e outro na parte inferior)

m todos os cabecotes sdo presos a um unico brago atuador que
controla sua posicao nos pratos

m O cabecote de leitura/gravacio nao encosta no disco (fica
a poucos milimetros)

Orificios para
prender o sistema
Invélucro da base
Eixo de rotagao
Cabeca de leitura/gravagao
Brago do atuador

Eixo do atuador Orificios para
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Atuador : = prender a caixa

o Cabo de conexao interna

o
Pinos do jumper =~ / /

Jumper Conector Anelde vedagéo
de energia




Discos Rigidos

Dados sao organizados no disco
. Trilhas
em trilhas e setores e

/

“Clusters” sao conjunto de Rotagéo /
setores

Todos os bracos dos cabecotes de
leitura/escrita se movimentam em

COI]] untO Cabeca de

leitura/gravacgao

Se um dado esta gravado em
varias trilhas da superficie de um
unico disco a leitura é mais lenta
do que se ele estivesse gravado

em varios discos mas em trilhas BEUEESS

de memsa posicdo — menos
movimento mecanico do
cabecote — organizacao em Gilindro
cilindros




Solid State Drive (SSD)

m Baseado em memodrias ROM FLASH;

m Usado para substituir as HDs como memoria
secundaria;

® [.ancado comercialmente em 1988;

= Vantagem de nao ser um dispositivo eletromecanico:
m Mais rapido;
m Mais confiavel;

m Menor consumo de energia;
m Menor espaco fisico

® Maior custo que uma HD.




CD-ROM

Compact-Disk Read-Only Memory
Superticie de policarbonato com material de alta reflexao
Geralmente de 12 cm de diametro e 1,2 mm de espessura

Utiliza técnicas oticas de laser para gravacao (marcacao) e
leitura (Laser de A = 780nm).

Apenas uma trilha em espiral
22.188 voltas - 5,6 Km de extensao
Capacidade de ~700 MB

Diferentes velocidades de rotacao



CD-ROM

Marcacao ¢ feita por pequenas cavidades (0,5 pm) — sao
revestidas de material reflexivo.

A leitura ¢é feita a partir das reflexdes de um feixe de laser

As cavidades (alta reflexao) contém o bit 1 e os planos
(baixa reflexao) contém o bit 0.

Trilha espiralada
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DVD

Digital Video Disk

Mesma tecnologia otica do CD, mas com setores de
marcacao de tamanho menor (Laser de A = 650nm).

Podem ter duas camadas de marcacao na mesma superficie,
que sao lidas separadamente pela variacao da inclinacao e da
intensidade do feixe laser

Tipo de DVD Capacidade
Um lado, uma camada 4.7 GB

Um lado, duas camadas 8,5 GB




Blu-ray Disc

Disco de Raio Azul (Blue-Ray)

Mesma tecnologia 6tica do CD e do DVD, mas com setores
de marcacao de tamanho ainda menor (Laser de A = 405vm).

Podem ter duas camadas de marcacao na mesma superficie,
que sao lidas separadamente pela variacao da inclinacao e da
intensidade do feixe laser

Tipo de blu-ray Capacidade

Um lado, uma camada 25 GB

Um lado, duas camadas | 50 GB




CD - DVD - Blu-ray

CD DVD Blu-ray

Capacidade de 07 GB 4,7 GB 25 GB

armazenamento ’ 8,5 GB 50 GB
SRMPUMEIE CE 780 nm 650 Nm 405 nm

onda do laser

Taxa de
transferéncia

Padrao: 150 kB/s
52x: 7,8 MB/s

Padrao: 1350 kB/s
8x: 10,8 MB/s

Padrao: 4500 kB/s
12x: 54 MB/s




Memoria Secundaria

Evolution of Memory Storage







