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Memória
• Elemento Básico – Célula - Armazenamento de um bit

• Dado - conjunto de células – Registrador

• Deve ter um endereço específico para cada dado

• Possui barramentos de dados, endereço e controle

• Pode ser de escrita e leitura ou somente de leitura



Organização das Memórias



Organização das Memórias

n  Organização:

    Exemplo:

     A = 16                          16 ´ 4
     D = 4                   (16 endereços de 4 bits)

   * 1K x 1: 1024 endereços de 1 bit
   * 16K x 8: 16K endereços de 8 bits
   * 64K x 8: 64K endereços de 8 bits

A ´ D



Organização das Memórias



Escrita de dados em uma memória



Leitura de dados em uma memória



CI de Memória Semicondutora 
somente de leitura (ROM)



CI de Memória Semicondutora de 
escrita e leitura (RAM)



• Duto de dados
• Bidirecional

8

D0 – D7 

12

A0 – A11 
• Duto de endereços

• Unidirecional

Barramentos para conexão de uma
memória em um microprocessador



Memórias Semicondutoras

n Conjunto de Sinais:
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Memórias Semicondutoras

Descrição dos Sinais:

 * DADOS: duto de dados
n  Contém o valor que foi lido ou que será gravado em 

uma determinada   posição. 
n  O número de bits desse duto, nd, especifica o 

tamanho da palavra da memória.



Memórias Semicondutoras

Descrição dos Sinais:

 * END: duto de endereço
  - Especifica a posição de uma célula de memória.
  - Pelo número de linhas de endereçamento, ne, 

determina-se o número de palavras da memória.
  - Exemplo: ne = 10             
          nº de palavras = 210 = 1024 = 1K palavras



Memórias Semicondutoras
Descrição dos Sinais (de controle):

n RD (READ): sinal de controle para habilitar a leitura de um 
dado na posição especificada pelo duto de endereço;

n WR (WRITE): sinal de controle para habilitar a  gravação de 
um dado, presente  no duto de dados, na posição de 
memória especificada pelo duto de endereço.

* Ambos os sinais controlam o sentido do fluxo no 
barramento de dados.



Memórias Semicondutoras
Descrição dos Sinais (de controle):

n CS (CHIP SELECT) ou ME (MEMORY ENABLE): controle 
para habilitar a memória para uso do duto de dados. 

* Esse sinal é normalmente conectado no duto de endereços 
do microprocessador por meio de um decodificador

(lógica de seleção).



Conexão com um Microprocessador



OPERAÇÃO COM AS MEMÓRIAS

1. Fornecer o endereço a ser acessado (p/leitura ou escrita);

2. Se a operação for escrita, fornecer os dados de entrada;

3. Fornecer o sinal de operação com memória (ME), para que o 
endereço fornecido selecione a memória correspondente (CS);

4. Fornecer o sinal de controle que define o tipo de operação 
com a memória: leitura ou escrita (R/W).

Conexão com um Microprocessador
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Ck
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Q0

Ck

Data J  K     Q
0   0    Q0 
0   1    0
1   0    1
1   1    Q0

Célula Básica (R/W)
Memórias de Escrita e Leitura

FF Tipo D



Registrador
n Conjunto de células de memória utilizado para 

armazenamento de dados
n Armazenamento de informações com mais de 1 bit (tipo mais 

simples de MEMÓRIA)



Arquitetura Interna de uma
Memória RAM (R/W)

- Célula básica (FF Tipo D)

 - Portas de I/0 (dados)

 - Circuito para endereçamento (Decodificadores)

 - Circuito de controle (R/W)



- Célula básica (FF Tipo D)

 - Portas de I/0 (dados)

 - Circuito para endereçamento (Decodificadores)

 - Circuito de controle (R/W)

Arquitetura Interna de uma
Memória RAM (R/W)



Célula Básica R/W

Select Write Input Output
1 1 0 0
1 1 1 1
0 x x 0
1 0 x Q

Endereçamento

Entrada de Dados
Saída de Dados

Controle

Q

Q

Modo escrita

Modo leitura

Desabilitado



Memória RAM - 2 ´ 2



- Célula básica (FF Tipo D)

 - Portas de I/0 (dados)

 - Circuito para endereçamento (Decodificadores)

 - Circuito de controle (R/W)

Arquitetura Interna de uma
Memória RAM (R/W)



Memória RAM - 2 ´ 2

Duto de entrada e saída



Memória RAM - 2 ´ 2

Duto de entrada



Memória RAM - 2 ´ 2

Duto de saída



- Célula básica (FF Tipo D)

 - Portas de I/0 (dados)

 - Circuito para endereçamento (Decodificadores)

 - Circuito de controle (R/W)

Arquitetura Interna de uma
Memória RAM (R/W)



Memória RAM - 2 ´ 2

Duto de endereçamento



Memória RAM - 2 ´ 2

Duto de endereçamento



- Célula básica (FF Tipo D)

 - Portas de I/0 (dados)

 - Circuito para endereçamento (Decodificadores)

 - Circuito de controle (R/W)

Arquitetura Interna de uma
Memória RAM (R/W)



Memória RAM - 2 ´ 2

Duto de controle



Memória RAM - 2 ´ 2

Duto de controle



Endereçamento

Entrada de Dados

Controle

Saída de Dados

Memória RAM - 2 ´ 2



Duto de Dados Bidirecional

Entrada e saída de dados 
(bidirecional: escrita e leitura) Entrada de dados (escrita)

Saída de dados (leitura)



Duto de Dados Bidirecional
Com pino de habilitação (Enable)



Entrada e saída de dados 
(bidirecional: escrita e leitura) Entrada de dados (escrita)

Saída de dados (leitura)Habilitação

Duto de Dados Bidirecional
Com pino de habilitação (Enable)



Memória RAM 
4 ´ 4



Controle (Escrita)Duto Bidirecional I/O

Endereçamento

Saída de Dados

Entrada de Dados



Tipos de Endereçamento

ü Linear
ü Matricial



 * Exemplo: 
  Memória 8 x 2

ne = 3: A2A1A0

nd = 2: I/O1 I/O0

MSB

MSB

CS

R / W

I0 I1

O0 O1

A0
A1
A2

P0

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

Endereçamento Linear

1 0



Decodificadores de linhas e colunas:

• Este arranjo divide o duto de endereçamento em 2 partes, sendo 
cada uma delas conectada em um decodificador diferente. Requer 
decodificadores de menor tamanho: menor número de portas 
lógicas com menor número de entradas.

• Ex. memória de 64 KB tem 65.536 x 8 células básicas.

• Arranjo Linear: requer 1 decodificador de 16 bits de entrada 
com 65.536 saídas: Internamente ele possui 65.536 portas AND 
de 16 entradas cada.

• Arranjo Matricial: requer 2 decodificadores de 8 bits de entrada 
com 256 saídas cada: Internamente cada decodificador possui 
256 portas AND de 8 entradas cada. No total serão 512 portas 
AND  de 8 entradas (256x2 = 512 saídas).

Endereçamento Matricial



Memória 16K´1 com endereçamento
matricial



Expansão de Memórias 
Semicondutoras



Expansão de Memórias
a) Aumentar o número de bits do dado:

  * Exemplo:
   + Memória disponível: 2K ´ 4
   + Organização desejada: 2K ´ 8 (ROM ou RAM)

   b) Aumentar o número de endereços:
        * Exemplo:
                        + Memória disponível: 2K ´ 4
   + Organização desejada: 4K ´ 4 (ROM ou RAM)



Duas RAMs de 16 X 4 em um módulo de 16 X 8



Duas RAMs de 16 X 4 em um módulo de 32 X 4



FIM


