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1. Determine se a equagdo ¢ linear nas incognitas x, y e z. Em caso positivo, encontre
o conjunto solugdo da equacao.

(@) 2x + 6y = 12z b)x—y=(z—-1)(z+1)
(c) 5x + 5z = In(2) (d) x> +y> =23
(e) x — \S/Ey =z+1 (f) 6x = t° ,onde t € R é uma constante.

2. Determine a,b e ¢ de modo que a pardbola y = ax? + bx + ¢ contenha os pontos
(1,9),(—1,6) e (—2,12). Existe uma parabola y = ax? + bx + c contendo os pontos
(1,2),(2,3) e (0,1)?

3. Resolva os seguintes sistemas:

X1 +2xp—3x3 = 4
X1+3x+x3 = 11

2x1+5xp, —4x3 = 13

2x1+6xp +2x3 = 22

2x14+xp —2x3+3x4 = 1
(a) 3x1+2x —x3+2x4 = 4 (b)
3x14+3xp)+3x3—3x4 = 5

X1+ X3+ x5 =1 X1 +2xp—3x3 = 6
(c) Xo+x3+2x5+x6 = 2 (d) 2X1 —Xxo +4x3 = 2
X4 + 3x5 = 3 4x1 +3xp) —2x3 = 14

4. Em cada item, resolva o sistema, determinando a quantidade de solugdes, e em
seguida esboce cada equagdo do sistema, interpretando-as como o gréfico de uma
reta no plano xy. Relacione as interse¢des das retas com as solu¢des dos sistemas.

x—y =1 xty =1 x+y = 2
@ {x-l—y =0 (b) {x-l—y =0 © {2X—6y o

y = 2 x+4y = -3 —2x+y = 1
() {x+y —2 © { x = -3 O {6x—3y = -3

5. Encontre condi¢des que as constantes b; devem satisfazer para que o sistema abaixo
seja compativel:

B . X1 —X2+3x3+2x4 = b
X1 — 2X2 + 5%3 B by —2x1+x+5x34+x4 = by
(a) 4x1 —5x24+8x3 = by (b)
—3x1+3x,—3x3 = b —Ox 204203 - x4 = by
1 2 3 = 7 4x1 —3xp +x3+3x4 = by
Xo + X3 = 2 Xo + X3 = 2
() X1+x2+x3 = b (d) X1+bxy+x3 = 2
X1+ X2 = 2 X1+ xp = 2
6. Considere o sistema linear
x+y—z = 2
x—y =1

* Resolva o sistema, determinando o conjunto soluc¢do e a quantidade de solugdes.

* Acrescente uma equagao linear ao sistema sem mudar o seu conjunto solugao.



* Acrescente uma equacao linear ao sistema de forma que o sistema tenha uma
Unica solucao.

* Acrescente uma equacao linear ao sistema de forma que o sistema tenha ne-
nhuma solucéo.

* E possivel acrescentar uma equagdo linear ao sistema de forma que ele possua

infinitas solugdes, mas seu conjunto solugdo seja diferente do conjunto solugdo
do sistema original?

7. Usando operagdes elementares na matriz aumentada dos sistemas lineares abaixo,

justifique para quais valores de a e b 0s sistemas ndo tém solugdo, tém exatamente
uma solugdo e tém infinitas solugdes.

x + y — az = 0
() x + 2y — 2z = 1
a x + (1—a)y — 2z = 2—-2a
2x + 3y — (2+a)z = 1
x + y + az = a+b+1
(b) 2x + 3y + az = 3a+2b+1
x + y + 2az = 2b+2
8. Decida se os sistemas S; e S sdo ou ndo equivalentes.
) 2x -3y +4z = -3 Jy-z =3
(a)sl'{ 4y—4z = 3 52'{2x+y = 0
x+y+z = 12 x = =2
(b)S1:4 2x—y+z = 4 S:q¢y = 3
6x+4y = 0 z = 11
x+o6y+2z+w = 1 oy +2z = 2
(c) 51 : 3y +z = 1 Sy x+w = 1
—x—w = -1 x+w = -1

9. Em cada caso, encontre condi¢des sobre os niimeros a e b para que o sistema dado
tenha nenhuma soluc¢do, uma tnica solugdo, ou infinitas solu¢des. Além disso,
resolva o sistema quando for consistente.

ax + y= -1 x + ay = 1

(a) { 2x + y= b (b) { bx + 2y = 5
x + 2y + z = -1 ax —+ + bz =
(c) 3x + 7y + 6z = —1 (d) ax + ay + 4z =
2x + 4y + (@®+1)z = b-1 ay + 2z =

10. As afirmagdes abaixo sdo verdadeiras ou falsas? Justifique, provando as verdadei-
ras ou exibindo um contraexemplo, quando a afirmagéo for falsa.
(a) Um sistema linear de 3 equagdes e 5 incognitas é sempre consistente.

(b) Um sistema de equac¢des homogéneo de 3 equagdes e 5 incognitas é sempre
consistente.

(c) Se a forma escalonada da matriz aumentada de um sistema de 1 equagdes e n
incégnitas tiver n pivds entdo o sistema tem uma tinica solugdo.
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(d) Se um sistema de n equag¢des com n incognitas tiver duas equagdes que sdo
multiplas uma da outra, entdo o sistema serd consistente com infinitas solugdes.

(e) Se um sistema consistente de n equagdes e n incégnitas tiver duas equagdes
que sdo multiplas uma da outra entdo o sistema terd infinitas solugdes.

(f) Setrésretas do plano xy sdo lados de um tridngulo, entdo o sistema de equagdes
formado pelas equagdes das trés retas tem trés solugdes, cada uma correspon-
dendo a um vértice do tridngulo.

RESPOSTAS

. (a) (6r = 3t,t,r),r,t € R; (b) A equagdo ndo é linear em z; (c) (lnéz) —r,t7),rtER;

(d) A equacdo ndo é linear em x, y e z; (€) (1 + v/2t +s,1,5),7,t € R; (f) ﬁ,r,s ,7,8 € R.
quag y 6

Ly = %xz + %x + 5; Ndo existe tal pardbola.

(a) Inconsistente; (b) (1,3,1);(c) (1—r—s,2—r—2s—1t,r,3—3t,5s,t),1,5tER;
d 2-t24240)teR.

(@) (3,—3); (b) Inconsistente; (c) (4, 1); (d) (0,2) (e) (—3,0) (f) (t,1+2¢),t € R.
@by =by+b3;(b)by =bs+by eby =2b3+by;(c)beR ;(d)b #2.
(3+%55+50tER
(a) Tem uma tnica solugdo quando a # 2 e a # —1. Néo tem solugdes quando 4 = —1. Tem
infinitas solu¢des quando a = 2.

(b) Tem infinitas solu¢des quando a = 0 e b = —1. N&o tem solugdes quandoa = 0e b # —1.
Tem uma tinica solugdo quando a # 0.

. Nos trés casos, os sistemas sdo equivalentes.

(a) Sea =2eb # —1, o sistema é inconsistente.
Sea =2eb = —1, o sistema é consistente com infinitas solugoes:
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Se a # 2 o sistema é consistente com uma tnica solugdo (b +1 _ 2+4ab ) .

2—a’ 2-a

(b) Se ab # 2 o sistema é consistente com uma tinica solugéo.
Seab=2eb=>5(ousejaa = %) o sistema é consistente com infinitas solugdes.
Se ab =2 e b # 5 o sistema é inconsistente.

(¢c) Sea= +1eb # —1, o sistema é inconsistente.
Sea = £+1eb = —1, o sistema é consistente com infinitas solugdes:

(=5+5t,2—3t,t),t € R.

Se a # £1 o sistema é consistente com uma tinica solugéo

b+1 b+1 b+1
(_5+5a2—1'2_3a2—1'a2—1>'

(d) Sea # 0eb =2 o sistema é consistente com infinitas solugoes.
Sea # 0eb # 2 o sistema é consistente com uma tnica solugéo.
Sea =0, e b = 2 o sistema é consistente com infinitas solugdes.
Se a = 0 e b # 2 o sistema é inconsistente.



