€ Compressao

<= Sinais de Voz M Faixa dindmica grande [1 : 1000 ou 30 dB]
k Causas: Diferentes pontos emissao - Pessoas diferentes
<= Amplitudes grandes M a maior parte dos 128 niveis de quantizacéo
<= Amplitudes pequenas M poucos niveis de quantizacao
<= Solucdo: Compressao Logaritmica para manter a SNR constante.

Lin Log
A
SNR,; =1.76 + 20 log [Q) ~ Ccte
VQ
13 bits - linear
B _____: 8 bits logaritmica
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€ Leis de Compressao
Lei u: PCM de 24 canais

log(1+ uv. Aproximada por 15
Vo = 9t ) O<v; <1 U =255 sepgmentos dlz reta

0L ( 8 positivos )

Lei A: PCM de 32 canais

-

Av. <
Vo = 1+ log( A) 0=V <7 Aproximada por 13
3 A=87.6 segmentos de reta
v 1+log( Av;) v <v <1 ( 7 positivos )
°  1+log(A) !

.

Lei A: 32 canais: Brasil - Europa
Lei u: 24 canais: USA - Canada - Japao
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Lei-A de Compressao

128 -1 /
7
112 - 0.875 —_
96 - 0.75
80 - 0.625
4
S 64-05
/ 3
48 - 0.375
[ 2
32-0.25
1
16 - 0.125 '
0
% 0125 0.5 _ 1
Vi
) A Palavra Codigo
V.
o T oA CSVi</A 1[2]3[4[5]6]7]8
1+ log( A) —r y . :
j h'd Y
_1+log( Av;) Y < Sinal Segmento 16 niveis por
= , W < N
° 1+log(A) _ :)) é Oa7 segmento
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segmento ultimo nivel cédigo

ORNWAUION T

128
112
96
80
64
48
32
16

113135
1110
11O
11 OO0
1O
T O1 O

1000

Lei - A

(+)

/ O’
. 1,

()

16  0000XXXX
32 0001XXXX

codigo

16

11001111

15 | 11001110
14 11001101

13 [ 11001100

12 [ 11001011

11 11001010

10 [ 11001001

segmento 09 11001000
4 08 11000111

07 [11000110

06 |11000101

05 11000100

04 11000011

03 11000010

02 11000001

01 |11000000
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€ Exemplo: Sinal com amplitude igual 0.73

16
0111 =38

> LLITITY

0.5

0.73 1.0
>

Sinal + “1”
M Trecho “111”

Equacdo do Segmento: V, = 32v, - 16

Vo=736 4 84 “0111”

Palavra Cédigo &7 1 111 0111

M Sinal com amplitude igual a: - 0.73

Palavra Cédigo & 0 111 0111

OBS: Aproxima-se para o nivel de quantizacao mais alto.

PCM

Marcelo B. Joaquim e Murilo Romero

D



Apéndice 1

EquacOes dos Segmentos de Reta

Segmento Sinal de Entrada Equacao do Segmento

v

0 -
1 >
2 —
3 -
4 —
5 —
6 —
7 —

v v
O<x<¥Y,s = Yy=2048x

Yoe< X< ¥,=y=2048x-16
Vio<X<¥, =>y=1024x-16
Yo<X<¥Y, =>Yy=512x-16
Ye<X<Y = y=256x-16
Y<x<ly =y=126x-16
L<x<¥% =y=64x-16

Y<x<l = y=32x-16
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€ Vantagens e Desvantagens PCM

<= Robustez contra ruido do canal e distorcoes.
<J=/Regeneracao eficiente do sinal codificado ao longo do canal.
<J=IFormato uniforme para diferentes classes de sinais.
<=Comunicacao segura (criptografia).

<= Qutros tipos: DPCM - ADPCM (taxa de bits mais baixa).

<=/Aumento na largura de faixa € compensado pela melhora na relacéo sinal-
ruido.

<J=Possibilidade de se adequar a diferentes tipos de sinais mensagens ( voz,
video, dados).

<= Aumento da complexidade.

<= Aumento da largura faixa do canal ( para telefonia passa de 4 kHz para 64
kHz).
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