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Prof. Dr. Antonio Carlos Seabra (Turma 1): Sala D1-03
Prof. Dr. Joao Antonio Martino (Turma 2): Sala D1-04

42 Feira das 9h20 as 11h00 e 62 Feira das 11h10 as 12h50
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Universidade de Sao Paulo

Critérios de avaliacéao de aprendizagem:

A média geral (MG):
MG =0,3.MT + 0,3.P1 + 0,4.P2

e« P1 e P2 : Provas Tedricas aplicadas na 12 e 22 semana de prova respectivamente.

e MT é a média aritmética das notas atribuidas aos testinhos aplicados no inicio
em cada aula utilizando-se o Socrative, descartando-se as quatro piores notas.
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Universidade de Sao Paulo

PS13322 - ELETRONICA 11

LIVRO TEXTO: Sedra, A.S.
and Smith, K.C. Microeletronica.
Pearson, 2007. (traducdo da 5a.
edicdo em inglés).

Material adicional, slides, video,
listas adicionais de exercicios,
notas: Moodle : eDisciplinas
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Interacao durante as aulas de
teoria (smartphone, tablets,

microcomputador...)
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Universidade de S&o Paulo (Caplltu IO@6, 7, 8)

 Funcionamento Fisico de Transistores MOSFET
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PSI13322 - ELETRONICA I
(capl’tulo@& 7,8)

Funcionamento Fisico de Transistores MOSFET
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PSI13322 - ELETRONICA 1]

(capl’tulo@G, 7, 8)

 Funcionamento Fisico de Transistores MOSFET
« Circuitos de polarizacao de CC
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 Funcionamento Fisico de Transistores MOSFET
« Circuitos de polarizacao de CC

« Amplificadores MOS de pequenos sinais

Resposta em frequéncia para amplificadores MOS (alta e
baixa frequéncia) — (Exp.6)
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« Inversor CMOS: operacao do circuito, estatica e dinamica, potencia dissipada.

« Circuitos logicos CMOS: Portas l6gicas NE, E, NOU, OU e circuitos com
chave CMOS. (Exp. 7)
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Universidade de S&o Paulo (Capitu IOS 4’(61 7 ;2 8 !

« Espelhos de corrente e guias de corrente.
« Amplificador fonte comum com carga ativa
 Amp. diferenciais MOS com carga passiva (Exp. 8) e ativa.
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Universidade de S&o Paulo (Capitu IOS 4, 6 ,@ 8)

« Amplificadores de multiplos estagios CMOS
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Universidade de Sao Paulo (Caplltu IOS 4, 6, 7

« Realimentacao: Propriedades, Realimentacdo negativa,
as quatro topologias basicas.
* Realimentacao série-paralelo: Amplificador de Tensao

Fonte de —
sinal A » Carga
4l
B . ]

Este circuito originalmente desenvolvido pelo engenheiro americano Harold S. Black sendo um dos mais
importantes marcos da historia das telecomunicacgoes. Na realidade o Dr. Black descobriu que a realimentagao
negativa podia ser aplicada a um amplificador para minimizar as distor¢oes sobre uma larga faixa de frequencias
simultaneamente obtendo estabilizagao.
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Universidade de Sao Paulo (CapitUIOS 4, 6, 7, 8)

* Forte interacao entre as disciplinas de teoria
(Eletronica I/1l e laboratorio de eletronica |)

* Vocé vai aprender em Eletrénica Il sobre o Transistor
mais importante de todos os tempos...

e O MOSFET esta presente em praticamente todos os
circuitos/equipamentos eletronicos importantes da
atualidade tais como computadores, smartphones,
tablets...
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Universidade de Sao Paulo (CapitUIOS 4, 6, 7, 8)

Metodologia utilizada em aula

1) Testinho com Socrative aplicado no inicio da aula
(10-15 minutos) + correcao/analise dos resultados.

2) Desenvolvimento da aula com teoria e exercicios.
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Universidade de Sao Paulo

SOCRATIVE

Exemplos de Testes utilizando o SOCRATIVE:
1) Alternativas(a, b, c, d, e...)

2) Verdadeiro/Falso

3) Respostas curtas

Favor baixar o Socrative Student no seu celular
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Aplicacdes da Eletrbnica
(Circuitos Integrados)

A

Universidade de Sao Paulo

CONSUMER ELECTRONICS |

Home Automation

£ All

controlled

by Smartphone
(y\ﬁTablet

Tablet | \

Exterior Lighting

|
g iImmmm
& Spa
sp i e
Garage |
Thermostat Door w
Smoke Alarm | gl F
(|
Lights Refrigerator Speakers B
Irrigation System Video Surveillance Door Locks Wi-Fi Router Power Meter

Source: Raymond James research.

W -
SMART CITY & PUBLIC TRANSPORT

UTILITIES™

Chaves Botdo de socorro Auxilio para estacionar

© Aclora 0 ar condiclonedo Ao acionar 0s botdes no teto, central Tela no painel orienta para acelerar
@ Altera posi o do banco conectada via satélite chama guincho,  ou brecar. O volante é comandado
® Liga/desliga o radio ambuléncia, rastreia o carro, corta o por um sistema eletrdnico que faz

® Avisa se a5 portas ndo estlio trancadas. combustivel e destrava as portas

@ Controla limite de velocidade 5
® Controla volume do som do ridio \
O,

® Detecta se hi invasores no carro $)

as manobras

Alerta de pedestre

Avisa da presenca de
pessoas préximas ao
veiculo

Mede temperatura,
pressao, desempenho

\\‘ e durabilidade
3

Trafego cruzado Computador de bordo Alerta de ponto cego

Sinal sonoro avisa Realiza diversas fungbes, Avisa se veiculos, pessoas

presengade veiculosna  por comando de voz, como ou animais est3o fora da

perpendicular ligar e desligar o rddio visfio do retrovisor
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Universidade de S&o Paulo (Ci rcu itOS I ntegradOS)
Internet das Coisas (10T)

BILLIONS OF WIRELESSLY INTERCONNECTED DEVICESWILL COMMUNICATE DIRECTLY

Smart Watch
Smart Phones > 1 Smart Glasses

e———3 ? -]
Smart Homes hetp://blogs jabil.cony20 1 408/ 1 3/internet-of-things-infographic/
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Universidade de S&o Paulo VI e ra m d a F|Cc§0 C|e ntlltlca

Jornada nas Estrelas — Star Trek (1966-1969)
Da ficcdo cientifica para a realidade

https://www.youtube.com/watch?v=zM3cPMINXho

Enterprise - Star Trek
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Star Trek TOS - Classic Theme.mp3
https://www.youtube.com/watch?v=zM3cPMINXho

“_L:\Jj Telefone Celular

Universidade de Sao Paulo

Martin Cooper o
(1973) 0 G
Motorola—StarTAC
(1996)

Iphone 7 (2016)
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Universidade de Sao Paulo

Star trek: The New Generation (1987-1994)

Jornada nas Estrelas: A Nova Geracao
Da ficcao para a realidade...

1988: Picard introduces |2002: Bill Gates introd'dé‘és the [2010: Steve Jobs introduces |2012: Steve Ballmer introduces
the PADD. Tablet PC. No one cares. the iPad. The world pisses the Surface. People claim they
itself like an excited dog. stole the idea from Apple.
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rlj(g |:| Rob0s existem gracgas aos circuitos integrados
(compostos por transistores MOSFET)

Da ficcao para a realidade...
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rlj(3 |:| Rob0ds existem gragas aos circuitos integrados

(compostos por transistores MOSFET)
ey Da ficcao para a realidade...

7 4
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Universidade de Sao Paulo
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Sonny do “Eu Robot” (2004) BB-8 (Star-Wars — 2015)
Wall-E (2009)
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Universidad de S0 Palo (compostos por transistores MOSFET)
Da ficcao para a realidade...

Robo do Jodozinho...
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Impressora de comida
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Universidade de Sao Paulo

ATENCAO ALUNOS
ESTE ASSUNTO PODE MUDAR SUA
VIDA PARA SEMPRE

Proposta de Aprendizagem:

e Estudar pouco (mas na hora certa...)
 Aprender mais (fixar de forma permanente)
 Nao requer estudo na véspera da prova
 Aumenta tempo para atividades pessoais.

Sera que isto é possivel ??7?
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Universidade de Sao Paulo

Pierluigi Piazzi (Prof. Pier)

APRENDENDO
INTELIGENCIA
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Universidade de Sao Paulo

Cortex

Sistema limbico

Cerebelo

Sistema limbico: Memoaria de CURTO PRAZO (RAM)
Cortex: Memoria de LONGO PRAZO (HD)
Cerebelo: controle muscular, equilibrio, postura.
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Universidade de Sao Paulo

“Escrever”

“Escrever” nesta RAM é muito facil (visao, audicao...)

“Apagar” é mais facil ainda... (ex. numero telefone...)
(cabe apenas algumas horas de informacao e as informacdes dificilmente sobrevivem a
uma noite de sono)
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Universidade de Sao Paulo

No HD (Cdrtex) cabe uma quantidade gigantesca de dados. Se alguém
estudasse como louco 10 horas por dia todos os dias da sua vida, esgotaria a
capacidade de processamento e armazenamento em 400 anos...)
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Universidade de Sao Paulo

Armazenamento de dados no HD do cérebro (Cortex) requer alteracao
do circuito cerebral (alteracao da ligacao entre neuronios. Um conjunto
de centenas ou milhares de neuronios forma uma rede neural)
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Universidade de Sao Paulo

Armazenamento de dados no HD do cérebro (Cortex)

- oo

Este armazenamento de parte dos dados da RAM para o HD do
cérebro ocorre durante o sonho
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Universidade de Sao Paulo

Que parte dos dados da RAM vai ser salva de
forma permanente no HD do cérebro ?

HONHO

Resposta: Aquela informacao adquirida durante o dia, que fez de maneira alegre,
prazerosa ou até muito triste, tragica, a emocao associada fara com que durante o
sonho noturno, ela seja gravada de forma permanente.
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Universidade de Sao Paulo

Que parte dos dados da RAM vai ser salva de
forma permanente no HD do cérebro ?

- oo

Entretanto, se a informacado foi recebida com indiferenca, tédio, de maneira a nao
abala-lo nem positiva e nem negativamente, com certeza a informacao sera
descartada durante a noite.
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Universidade de Sao Paulo

O velho ditado chinés

Para saber o que fazer, basta lembrar um antigo provérbio

chineés:
'\“ Se eu escuto...
( esqueco!

Se eu vejo...
entendo!

Se eu FACO...
aprendo!
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Universidade de Sao Paulo

Procedimento para garantir que seja armazenado permanentemente o que
estudamos na escola no menor tempo possivel e com maior eficiéncia:

1. Assistir aula para ENTENDER no menor tempo possivel o que esta sendo
ministrado (aluno: atividade em grupo na classe)

2. Estudar no MESMO DIA (antes de dormir e sonhar) para APRENDER o

que foi ministrado (Estudante: atividade individual feita apds a aula).
Ou seja, estudar pouco todo dia.

Se eu FACO...
aprendo!

3. RESUMINDO: AULA DADA-AULA ESTUDADA-NO MESMO DIA

PSI3322 - Jodo A. Martino — PSI/EPUSP



1S I:I RESUMINDO

Universidade de Sao Paulo

Proposta de Aprendizagem:

e Estudar pouco mas na hora certa...
 Aprender mais (fixar de forma permanente)
 Nao requer estudo na véspera da prova

* Aumenta tempo para atividades pessoais.

Sera que isto é possivel ??? RESPOSTA: SIM

1. Assistir aula para ENTENDER no menor tempo possivel o que esta sendo
ministrado (aluno: atividade em grupo na classe)

2. Estudar no MESMO DIA (antes de dormir e sonhar) para APRENDER o
que foi ministrado (Estudante: atividade individual feita apds a aula).
Ou seja, estudar pouco todo dia.

3. RESUMINDO: AULA DADA-AULA ESTUDADA-NO MESMO DIA
PSI3322 - Jodo A. Martino — PSI/EPUSP
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Universidade de Sao Paulo

CONVIDO VOCE A FAZER UM TESTE

SUA VIDA VAI MUDAR COMPLETAMENTE
...E PARA MELHOR...
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Bom Curso de
Eletronica ll...
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