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~ SISTEMA ENDOCRINO
paratiredide, pancreas e

Plano de aula:
- Introducao
- Glandulas endocrinas
- Hip6fise — Hormonios Liberadores
- Tiredide
- Paratireodide
- Pancreas
- Adrenais
- Estresse
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v’ 1. Hip6fise
v’ 2. Tiredide
v’ 3. Paratiredides

v’ 4. PAncreas
v’ 5. Adrenais 7 -5
v GAnadas : 6. Ovarios e 7. Testiculos
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* lLocalizacao: base do encéfalo

* Controlada pelo hipotalamo
 Formada por 2 partes distintas:

T {4 0
Xy &\ &\
f 113 ml‘-‘ f | 4‘
TN /
/P /
A //
4 W/ Magnocellular
neurosecretory
| cells

Hipofise anterior ou adenohipofise
(controle glandular) o | I,
) - /E%Sée&i‘”

pituitary

Hipofise posterior ou neurohipofise

Anterior lobe\ -

of pituitary Capillary bed




Hipotiamao

Meurgssecrecan & Glﬂl;:ﬁulla
= .. mamaria
s ) ;%? {expulsao
1 do leite)
Oeitacing
Adenaipofise \f
(lobo anterior)
L]
~_ B | antidiuretico |~ Contracdes
Meuroipdfise do utero
iobo posterior)

Prolacting Ganadotrofico Tireotrofico | | Adrenocorticotrofico| | Somatotrofico
TSH ACTH
| ! I ! ! Nefron
- L'-‘::]l F. A s
b 2 QD
- & = Iy

Osso

Glandula mamaria Ginadas
(producao de leite)



B tirecide TN

 Localizacao: regiao do pescogo — abaixo da laringe

 Constituida por 2 lobos, um de cada lado da cartilagem
tiredide da laringe.

* Histologia: Formada por muitos foliculos com epitelio
folicular do tipo cubico baixo, preenchidos por COLOIDE.

* O coloide consiste em um complexo iodoproteina chamado
I Od oti reog I o) b u I i na. Hyoid bone Colloid-filled

follicles Follicle cells
Thyroid cartilage |

Internal carotid e | il M B==— External carotid
artery iy artery
3 Superior thyroid
Common carotid — 1 N artery
artery
Epitélio folicular Lnrizrrl;r thyroid 2 |sthmus of

thyroid gland

—— Coldide Trachea

\ Left subclavian
Brachiocephalic il artery

artery Left lateral lobe
Aorta of thyroid gland

—= Eritrdcitos

Parafollicular cell



B tireide
* Acao: Secreta 2 hormonios:
T3 - Trilodotironina

T4 - Tetraiodotironina ou Tiroxina

* Regulacao do metabolismo: Atuam em todos
tecidos estimulando o consumo de oxigénio.

 Controlam também o crescimento e estimulam o
metabolismo celular.

- T sintese protéica

* Glicdlise e gluconeogénese



Célula folicular

da tiredide

Coloide

Coléide na luz do foliculo

@ lodo se une a
? Tirosina e forma
@ e MIT ou DIT

2 2

[ Tireoglo
? f bulina
_/ DIT (T2) MIT (T4)

B T4 (@ MIT+DIT=T3
) DiT+DIT=T4




dos hormonios tirei

Sintese de hormonios tireoideos

NH2 lay,
Vas: Ho+{ ) cH2— cH— cooH
san( Tirosina (em ligacao peptidica com a tiroglobulina)
I Jodinagao v
/ \ F‘;
Nli'l2 | NII'!Z lo
HO @ CH2—CH—COOH  HO CH2 — CH — COOH
3-monoiodotirosina l 3, 5-di-iodotirosina
Acoplamento
lodt | | NI|-I2 | | Nll-l2
HO @o@ CH2—CH—COOH  HO ODCHZ — CH— COOH
I | |
‘Iia 3,5,3-tri-iodotironina (T3) 3,5,3'5"-tetraiodotironina (T4)
®)

3 ! | NH2
r. HO Do@ CH2 — CH— COOH
!

3,3.5"tri-iodotironina (T3 reverss
Par: PO (Tmess)

perif




Adenaipofise
(lobo anterior)

Tireptrofico 1

T T$H (Tireotropina)

/
\ . TT3eT4
_
circulante




a4 TR
/ .

Adenaipofise
(lobo anterior)

\

TMetabolismo
celular

Tireptrofico 1

¢T§H

IT3eT4

TT3eT4

circulante




B tirecide T

 Falhas de funcionamento da tiredide:

* Hipertireoidismo - trabalho excessivo da tiredide.

- Leva a T metabolismo. | peso e irritabilidade
neuromuscular.



{ipertireoidism

Pelagem despenteada
Dispnéia 24% 35%
Flexéo do ;
pescogo
Hipersensibilidade ao calor 88% :
Nervoso, hiperativo 34-95%
e

Desidratado 15%

Sinais oculares 3 Tremor 30-95%

Fraqueza
. ) Fadiga
Y : 13-18%

Polifagia 60%
Polidipsia




B tireside
 Falhas de funcionamento da tiredide:

 Hipotireoidismo - producao escassa de T3 ou T4,
devida ao fraco trabalho da tiredide.

- Deficiéncia de lodo: Bocio endémico.
- Leva a |\ metabolismo.
Na infancia — retardamento mental e cretinismo (anao).

No adulto — letargia (fica lento), | pelos e ocorre
retencao de Na.



Bdcio endémico

13X160}




Learning physiology
case. Lellis-Santos e

Rat 2

Rat

Peso corporal

Vascularizacao

mesentérica
Freq. ? ‘\& 150 bpm ‘\& 220 bpm
card. "
Gordura '
visceral [TSH] f? 11-3;11-5 4':;;.1'5
Coracao

Tiredide




— Learning physiology
e case. Lellis-Santos et

Table 2. Filled-in chart

Victims

Evidence Rat | Rat 2 Rat 3
Body weight, g ? 239 250
Mesenteric vascularization T ! ?
Visceral body fat " ? il
Heart size 1 7 I}
Thyroid size " il 7
Heart rate, beats/min ? 150 220
Serum thyroid-stimulating hormone ? i 13

concentration HIPER  HIPO NORMAL

Symbols represent increases ( T ) and decreases ( | ) based on pair similes.




- cartilagem Cricoide

=ldndula Tiredide

~ =ldndulas
.= 5 he!
. Paratiredides

* Animais domeésticos: geralmente 4 glandulas
paratiredides — perto da tirdide.
e Aves: glandulas sao intratoracicamente.

e Secretam: paratormonio — PTH T ca?*sg
|

PTH e calcitonina (da Tiredide): controlam o nivel
plasmatico de calcio (e fosforo).



ratiredid

* Produzem um hormonio (PTH) que controla a
concentracao de calcio no sangue.

« | Paratorménio — < quantidade de calcio no
sangue (hipocalcemia). Os musculos contraem-se

violentamente (tetania).

e ™ Paratormdnio — ++ calcio dos 0ssos se
transfere para o sangue, enfraqguecendo o0s 0ssos.



‘a ratireéide.
Regulacao dos niveis |

de Ca2* sangiiineo - = Tireside
Paratormonio (PTH) -
) | Paratireoides
Baixo Ca2+ 7

---------- - .
sangiiineo \

= Hormonio da
- = paratiredide
Retroalimentacao (PTH)

negativa

L e

Aumento da
absorcao de Ca2* no
intestino devido a

Osteoclastos
dissolvem parte

Reabsorcao de calcio

. ~ . pelos rins mineral do osso,
ativacao da vit. D liberando Ca2+
\""‘-.__ _-.-._'.."
_-V.-_

Aumento de Caz+
sangiiineo




I Paratiresides
Regulacao dos niveis

de Ca2* sangiiineo - j— Tirctide =T Calcitonina
Calcitonina '

Parafoliculares)
\ 7 Paratiredides =) | PTH

Hormonio d
paratiredide

~— 1 TN,

&

Tl

\4

| Aumento da - —— ”
; absorxcau no - '@ Inibe mobilizacao de Ca

/| intestj evido a :

! elg

| ativ vit.D P A Estimula osteoblastos

(Tt deposicao de Caz*)

—




o dos niveis de Ca2t s

1 Ca?* sangiiineo

1 Ca?* sangiiineo

- = o . ? o . A
/ estimula células estimula as glandulas
/,y parafoliculares a paratiredides a Y
liberar... liberarem...

CALCITRIOL:

G t absorgao de Ca?*

dos alimentos nos g . ?

intestinos > 1 Ca?2*

. 13 o | |
sangiiineo . o
L
T O =
PTH também estimula A
@ .. i< aliberarem € PARATORMONIO (PTH) &) CALCITONINA
CALCITRIOL | )

Ca?* da matriz 6ssea e
2+ . ,
+ perda de Ca** pela na matriz 6ssea e {

. 2+ T
urina—>7T Ca Ca?* sangiiineo

sanglineo
e L9

1 deposicao de Ca?*

@ John Wilsy & Sons, Inc



PANCREAS

* Localizacao: transversalmente no abdoémen

* |lhotas de Langerhans: Insulina - cél. B
Glucagon - cél. a

Ducto colédoco

lihpta de
Langerhans
e Acinos
delta pancreéticos

Inzizura do pancreas

Ducto pancreatico
principal [de Wirsung]

Célula

Ducto pancreitico
aceszario [de Santorini] alfa



PANCREAS

* Funcionando da seguinte forma:

e 1. Glandula Enddcrina: produzindo os hormonios
chamados insulina e glucagon, tendo como funcao o
controle da entrada de acucar do sangue nas células.

Dueto Biliar

Duodeno 3 / Estdmago

0.} Insulina e
Glucagon
¥

Ducto secretor enddécrina

enzimas digestivas pancreas
T (células

Porgao exdcrina do pancrea LARgRr




PANCREAS

* Funcionando da seguinte forma:

e 2. Glandula Exécrina: lanca o suco pancreatico (enzimas) no
intestino, auxiliando o processo digestivo.

Dueto Biliar

Duodeno T / Estbmago

Al "~ Insulinae
Glucagon
L

1o h “’m ,..1
B ‘ 1 \“’H!“_ i
F _

endocrina
pancreas
(células
Langerhans)

Ducto secretor
enzimas digestivas

T
Porgao exocrina do pancreas







‘ntrole da glicerr_

e Conceitos:

— Surto hiperglicémico pos-prandial: Pico de glicemia apds uma
refeicao. Corrigido pela Insulina — EUGLICEMIA (100 mg/dL;
Ruminantes = 50-60 mg/dL).

— Hipoglicemia: T Glucagon: glicogendlise




[ ]
trole da glice
@sgmatostatina / 'ﬂﬁnc:galgi;c}crino

INTESTINOS

WMotitidade da vesicula biliar| S

TNIBE: @3)polipeptidio
Células o, fe F pancreatico
Motilidade gastrica

PANCREAS
(ilhotas (+) (+)
Hiperglicemia
Glucagon _ @ {+)
(BA) INSULINA
SANGUE Glucagon

(7)eCIDO

ADIPOSO o
_ ’8; Hipoglicemia :
V’" Gordura GRAVE (15-50 mg/dL)f Células o
v DISCRETA 5
. T (6070 mg/dL) ip6fise =» GH
TGlicogénio T TGordura upra-renais-»Cortisol
TProteinas : (+) Catecolaminas
(9)cEREBRO| SINAIS " -
J NEUROGLICOPENICOS\(1 0) MEDULA SUPRA-RENAL

(15-50 mg/dL) INAIS SIMPATICOS (6070 mg/dL)

Descrientacao Nervosismo

Convulsio Tremore;/
inconsciéncia Fragueza

Choque Sudorese




PANCREAS

Baixos niveis de insulina — DIABETE MELITUS.

Diabete melitus: altos niveis de glicose no sangue
(hiperglicemia >250 mg/dL) e urina (glicosuria).
Tipo 1: Juvenil, insulino-dependente = deficiéncia na
producao de insulina.

Tipo 2: adulta = niveis normais ou acima do normal de
insulina no sangue. Causada por baixa sensibilidade das
células a insulina.

Clinica: Hiperglicemia, glicosuria (glicose na urina),
perda de H20, poliuria (urina muito), polidipsia (bebe
muita agua), polifagia (come muito; célula ndo tem
energia), problemas de cicatrizacao.




 Localizadas no colo superior de cada rim.

 Formadas por:
« Uma zona periférica = CORTEX (origem mesodérmica);
* Uma zona interna = MEDULA (origem ectodérmica).

Adrendl
. A renal :
Glandula supra-renal

\ || . V. renal

[Fd'adur. Mﬁhl fprodu= crtsnsling

& mmunlnmn;ﬁmh&m‘i - numdmnﬁlmj




landulas Adrenai

- CORTEX DAS ADRENAIS:

« Secreta hormdnios esteroides (corticosteroides):
1. Mineralocorticoides: Aldosterona - libera K e retem Na e agua
nos rins = mantendo o equilibrio eletrolitico. Estimulada pela
Angiotensina.
2. Glicocorticdides: Corticosterona e Hidrocorticosterona -
promovem a gliconeogénese. Sob controle do ACTH.
3. Androgénios (testosterona) e progesterona. Influenciado p/ ACTH.
« MEDULA:

« Secreta Catecolaminas: Adrenalina e Noradrenalina.

.

1.Zona eSS RS i
L pae TR =

<l

s -
%,:?. glomerular €SS =
] | S s
Adrenal gland | _ s 2. Zona 53
- Medulla ———" _ i i fasciculada | Eesenits 28
- Cortex ’ |; : Y 1 :: ::, = £
% 3.Zona
reticular

Kidney

2 |
=
o2 Medula S




Adrenais

FUNCOES:

Aldosterona: Controla o aproveitamento da agua, dos sais minerais, do
acucar e das proteinas. Estimula a absorcao de Na+ pelos rins = pressao
sanguinea.

Cortisona, cortisol: Substancia antinflamatdria. Atua no metabolismo dos
carboidratos (4 utilizacdo de glicose pelas células, 4 glicogénese e 1T glicogendlise).
Promove a degradacao de proteinas musculares e conversao de aminoacidos em
glicose em periodos de jejum ou exercicio prolongado (gliconeogénese).

T mobilizagao de gordura. Lkt adrenal

Right adrenal gland

gland \Vena cava ]r




Adrenais

FUNCOES:
Adrenalina e noradrenalina: hormonios que aumentam a forca e o ritmo
do coragao, provocando o estreitamento dos vasos sanguineos e
manutengao da pressao sanguinea (ppt noradrenalina).
- Nas situacdes de emergéncia (medo, susto ou raiva) a adrenalina
provoca um estado de alerta, deixando o animal preparado para reagir.
Ela facilita as contracbes musculares e, promove dilatacao das pupilas e
em grande concentracao, pode causar enjoos ou perturbacdes intestinais.
Esta relacionada com o metabolismo dos carboidratos.

- Fazem parte do SNA simpatico. Left adrenal
Right adrenal gland
gland Vena cava L

-
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