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IMPORTANCIA ECONOMICA

O Alta mortalidade - Alta morbidade
O Imunossupressao

O Infecgdes secundarias

O Refugos

O Vacinacao

O Medidas de controle
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HISTORICO

LINHA DO TEMPO DA DOENCA DE GUMBORO
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A DOENCA NO BRASIL

O Estado de Sao Paulo
O 19 isolamento e caracterizacao do virus (saukas, 1978)

0 1975 - 1980 — 15 estados
O prevaléncia de 72,8% (olieira et al, 1981)

O 177 plantéis de frangos de corte
O MG - pOSitiVidade de 88,60/0 (Oliveira et al, 1987)

O Isolamento de virus altamente virulentos (i rabio,
1999)
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INTRODUCAO

O Sinonimos: Doenca Infecciosa da Bursa (DIB), Doenca
de Gumboro (DG)

O Enfermidade infecto-contagiosa

O Etiologia Viral

O Alta morbidade e alta mortalidade

O Disseminacao rapida — curso agudo

O Periodo de incubacao curto

O Imunossupressao

O Sem importancia em saude publica
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ETIOLOGIA

O Familia Birnaviridae
O Geénero Avibirnavirus
O Especie Infectious bursal disease virus

O RNA

O Fita dupla

O Nao envelopado

O Simetria icosaédrica

Doenca de Gumboro

ICTV, 2009, Lukert & Saif (2003). In: Saif et al. Diseases of poultry, p.161-79.
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ETIOLOGIA

Familia Birnaviridae — Género Avibirnavirus
RNA de fita dupla - simetria isocasaédrica — nao envelopado

Genoma com 2 segmentos: A e B

5 proteinas ™ VP1 a VP5
VP2 — Regiao hipervariavel — anticorpos neutralizantes
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(Betch et al,, 1988, Kigenge et al,, 19588)




FUNCAO DAS PROTEINAS VIRAIS

Replicacao e transcricao viral

VPl RNA polimerase dependente de RNA viral (RpRp)
Proteina do Capsideo
VP2  Determina variacao antigénica
A Principal alvo de anticorpos
Segunda maior proteina estrutural
VP3  Proteina interna do capsideo
Induz antigeno grupo especifico
VP4 Protease viral
(?) Proteina com funcao reguladora
B VP5

(?) Liberacao e disseminacao viral
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REPLICACAO VIRAL

S tA .
5 = | Genomic
l Transcription
mRNA
l Translation
108 KDa Polyprotein
l Processing 1
VP2a 45-50 KDa 55-60 KDa
Precursors
l Processing 2
Y
VP2b VP4 VP3
40-45 KDa 28 KDa 30-32KDa Products
Capsid Protease Capsid
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Van den Berg (2000). Avian Pathology, 29:175-94.



PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Altamente resistente a fatores ambientais
Resiste a temperatura de 56° C por 5 horas
Resistente em pH 2 - Inativado em pH 12
Persiste por muito tempo na cama dos aviarios
Sobrevive por muito tempo no meio ambiente

Resistente a amonia quaternaria, éter e cloroformio

o O O O O O o

Sensivel a cloramina e formalina e pouco sensivel ao iodo
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(Alexander & Chettle, 1998, Benton et al,, 1967)



PROPRIEDADES BIOLOGICAS

Ovos Embrionados de Galinha

OVia membrana coério-alantodide

OMortalidade embrionaria 3-5 DPI
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(Hitcher, 1970)



ANTIGENICIDADE

VP2

Sorotipo 1:
Estirpes Patogénicas
Isolados de galinha

Sorotipo 2:
Estipes Apatogénicas
Isolados de Perus e

galinhas
Doenca de Gumboro
Mtiller et al. Veterinary Microbiology 97 (2003) 153-165




Estirpes Patogénicas

ANTIGENICIDADE

— 849VB (B)
— 89163 (F)
— DV86 (NL)
vwiBDVs B2/28 (China)
— OKYM (Japan)
96108 (F)
G9201-HK 46
UK661
Serotype | 88180 (Ivory Coast)

Cul-PBGY8-D78-P2 ( Attenuated)

STC
52/70 GLS vanant
_E- varant A
Culwt . )
— CJ801 (China) vanant £

Australian classical (002-73)

Australian variants

Serotype 2 —— OH

Estipes Apatogénicas
23/82 Isolados de Perus
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Van den Berg (2000). Avian Pathology, 29:175-94.



EVOLUCAO VIRAL
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Van den Berg (2000). Avian Pathology, 29:175-94.




PATOGENICIDADE

O Apatogénicas (sorotipo 2):
sem mortalidade, sem lesao na bursa
O Patogénicas (sorotipo 1)
0 Suave sem mortalidade, aumento de lesao na bursa
O Intermediaria

O Intermediaria +

v
O Classica aumento de mortalidade

O Variante
O Muito ou hipervirulenta

Doenca de Gumboro
Van den Berg (2000). Avian Pathology, 29:175-94.




DISTRIBUICAO DAS AMOSTRAS

Cepas atenuadas (suave, interm, interm +):
O Vacinas: ovos embrionados e cultivo celular
Cepas classicas:

O Inflamacao e necrose na bursa de Fabricius

O Mortalidade 20-30%

Variantes antigénicas Delaware:

O < sinais clinicos — imunossupressao severa
Cepas altamente virulentas (vvIBDV):

O Mortalidade de 60-100%
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DISTRIBUICAO DAS AMOSTRAS

Cepas classicas: Disseminadas em todo o mundo
patogénicas: padrao Edgar (Aphis/USA e STC/USA), cepa patogénica padrao
Faragher 52/70 (Inglaterra), 002/73 (Australia), GBF-1 (Japao)
atenuadas e vacinais: cepa Lukert (USA), PBG 98 (Inglaterra), Cu-1 (Alemanha),
K (Jap3ao), vacinas comercializadas no Brasil.

Variantes antigénicas Delaware: Todas as areas produtoras dos EUA.,

Ja foram descritas no Canada, Porto Rico, México, China etc. (Delaware E,
Delaware A, U28, GLS, 1084, Ga).

Cepas altamente virulentas (vvIBDV):

Europa: Holanda (DV 86), Bélgica (849 VB), Inglaterra (UK 661, CS89), Franca
(95072, 91184, 89224), Russia (2.93, 9.94).

Asia: Jap3o (90-11, OKYM, TKSM), China (AH2, HK 46), Israel (IL3, IBDVks),
Turquia (AO, OE), India (UP1.97), Coréia (KK1).
Africa: Costa do Marfim (88180)

América do Sul: Brasil (Ca586, Mg597, De603).
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OCORRENCIA NO MUNDO
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DISTRIBUICAO NO MUNDO

VAHDOIE® 2013 |

No information
0 Neverreported
I Not reported in this period
Suspec ted ;
- Infection/Infestation 3
I Clinical Disease
1 Disease’limitd{0"one or more:zones

—

r-.P,res ent.forother serotype
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Janeiro a Junho de 2012 (OIE, 2013)



DISTRIBUICAO NO MUNDO
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Julho a dezembro de 2012 (OIE, 2013)



FILOGENIA DAS AMOSTRAS
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EPIDEMIOLOGIA

O Aves com menos de 2-3 semanas:
O Imunossupressao

O Aves com mais de 2-3 semanas

0O Forma econdmica ou subclinica
O Presenca de sinais clinicos

Doenca de GuMbOIro e ——

Benton et al., 1967; Van den Berg (2000). Avian Pathology, 29:175-94.



HOSPEDEIROS SUSCETIVEIS

Sorotipo 2 Avestruzes com

lesoes na BF

Doenca mais severa
em Leghorns

Galinha

Unico hospedeiro
natural

e TR e Sorotipo 1
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(Eterradossi & Saif, 2008)




HOSPEDEIROS REFRATARIOS

vwIBDV

Galinhas d’angolas

Doenca de Gumboro

van den Berg (2001)



TRANSMISSAO DO VIRUS DE IBDV
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(Benton et al,, 1967)



TRANSMISSAO

HORIZONTAL

O Aves vivas — nao ha estado de portador cronico

O Pessoas e equipamentos

O Produtos e sub-produtos de aves

O Difusao pelo ar

O Racgao contaminada

O Vetores mecanicos (Alphitobius diaperinus)

O Veiculos transportadores de aves, ovos, cama e racao

0 Agua, racdo, bandejas de ovos e equipamentos
contaminados com fezes
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(Benton et al,, 1967)



PATOGENIA
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Virus Luz
a5

Virions

Tonsilas penetram Criptas
cecais nos vilos

- &)

Agregados linfoides e

: Submucosa
Intesting

macrdfagos

12 replicacao

v

Lesao
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(Sharma et al,, 1989)




Circulagao 12 viremia

Virions nao Passagem por
fagocitados varios 6rgaos

Bursa (Alvo

Figado (células

de Kupffer)

primario)

v

Imunossupressao
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(Sharma et al,, 1989)




Doenca de Gumboro

Circulagao

29 viremia

Outros orgaos linfoides

(Alvos secundarios)

\

32 replicacao

\

Lesao

(Sharma et al,, 1989)



SINAIS CLINICOS

0 Aves < 2- 3 semanas de idade

o
o

Deplecao da bursa N
cepas variantes IMUNOSSUPRESSAO

0 Aves de >2- 3 semanas

O
O
O

O O

Doenca de Gumboro

Periodo de incubacao: 2 a 3 dias

Alta morbidade

cepa classica: N
o mortalidade até 30% INFECCAO
cepa de alta viruléncia : CLINICA

o mortalidade até 100%
Aparecimento repentino
curso de 1 semana (plantel)

(Sharma et al,, 1989)



SINAIS CLINICOS

Fase aguda: Prostracao, penas arrepiadas, anorexia

Doenca de Gumboro

(van den Berg, 2008)




LESOES MACROSCOPICAS
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BURSA DE FABRICIUS

exsudato gelatinoso amarelado cobrindo a

20 ou 39 dia

pos-infeccao

50 ao 89 dia

pos-infeccao

Doenca de Gumboro

»

superficie da serosa
Aumento de volume

Hemorragia

Atrofia

(Sharma et al,, 1989)



LESOES MACROSCOPICAS

Doenca de Gumboro
Lukert & Saif (2003). In: Saif et al. Diseases of poultry, p.161-79.



LESOES MACROSCOPICAS
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(Randall & Reece, 1996, Shivaprasad, 2006)




LESOES MACROSCOPICAS

(D Shaw, 2009)



LESOES MACROSCOPICAS
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Lukert & Saif (2003). In: Saif et al. Diseases of poultry, p.161-79.



LESOES MACROSCOPICAS
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LESOES MACROSCOPICAS
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LESOES MACROSCOPICAS

B
Y
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(Randall & Reece, 1996)



LESOES MACROSCOPICAS

T
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(Sander, 2008)



LESOES MICROSCOPICAS
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(van den Berg, 2008)
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Lukert & Saif (2003). In: Saif et al. Diseases of poultry, p.161-79.



LESOES MICROSCOPICAS
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(de Paula et al. 2004)
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LESOES MICROSCOPICAS
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(de Paula et al. 2004)



LESOES MICROSCOPICAS
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(de Paula et al.2004)



Randall (1998) Diseases and Disorders of the domestic fowl and turkeys



DIAGNOSTICO
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DIAGNOSTICO

O Sinais clinicos e historico
O AlteracOes macro e microscopicas

Deteccao viral/Caracterizacao viral
0 THQ
O Precipitacao em agar gel
O ELISA captura
O Isolamento viral em ovos embrionados/ Virus neutralizacao

O RT-PCR (VP2)
O Sequenciamento
O Analise com enzimas de restricao (RFLP)
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BURSOMETRO
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Khenenou et al. 2012



DIAGNOSTICO




ISOLAMENTO E IDENTIFICACAO

Bursa / Baco » » ovos SPF - MCA

. . - Morte
identificacao - -
embrionaria
SN, IF, RT-PCR

Doenca de Gumboro

(Abdel-alim & Saif, 2001, Eterradossi & Saif, 2008)




SOROLOGIA

amd Nao diferenciam os sorotipos 1 e 2

o Agar gel precipitacio |

o ELISA

o0 Soroneutralizacao

o Intervalo entre as colheitas de amostras - 2 a 3 semanas

Doenca de Gumboro

(Ismail, 1990, Jackwood, Saif, 1987)



DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Doenca de Newcastle (velogénica viscerotropica)
Influenza Aviaria- HPAI

Bronquite Infecciosa: Sindrome Nefrite - Nefrose
Doenca de Marek

Eimeriose

Micotoxicose

O O O O O O O

Sindrome da ma absorcao

Doenca de Gumboro

(van den Berg, 2008, Eterradossi & Saif, 2008)



CONTROLE

Prevencao

O Manejo/Sanidade

O Limpeza, Desinfeccao, vetores, isolamento
Protecao

O Vacinacao

O Combinacao destes métodos € fundamental
O Diminuicao ou supressao da doenca

O Importante determinar niveis de anticorpos maternais
O Nao existe programa de vacinagao universal

Doenca de Gumboro

(Eterradossi & Saif, 2008)




Declinio dos anticorpos maternos

0 - —
1 T 14 21 8 39
Age Post - Hatch (days)

B test serum W Negave contol [ Poslive Control

Fig. 1: The levels of malernal anti-Infectious Bursal
Disease antibodies in progeny chicks at
various ages post halch. S/P ratio indicates the
amount of antibodies as determined by ELISA
in experimental chicks relative to the levels in
positive control sample.

Doenca de Gumboro

Table 1: Maternally-derived infectious bursal dissase
virus antibodies protect progeny chicks from the
IBDW challenge post-hatch

Age at Chicks Died/ Mortality
challenge Challenged # (%)
1 010 0
T 010 0
14 010 0
21 110 10
28 1110 10

Experimental chicks were oblained from a breeder flock
which was hyper immunized against IBDV. The progeny
chicks were challenged with the virulent IBDV strain at
the indicated age.

Ahmed and Akhter International Journal of Poultry Science 2 (4): 251-255, 2003



Vacinacao

THYT-YP2 vecter
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Ahmed and Akhter International Journal of Poultry Science 2 (4): 251-255, 2003




Periodo de suscetibilidade diferente
com as vacinas utilizadas

PERIODO DE SUSCETIBILIDADE FRENTE
A DESAFIOS DADOENCA DE GUMBORO

Cenarios com diferentes niveis de imunidade passiva (AcM)
e ativa gerada pela vacinacao “in ovo"

................................................................................................

imunidade Imunidade
ativa precoce ativa precoce
gerada por gerada por
ii
it
T | T B
0 3 5 3

Doenca de Gumboro
https://opresenterural.com.br/evolucao-no-controle-e-situacao-da-doenca-de-gumboro/
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VACINAS E ANTICORPOS

INVASIVIDADE VIRAL FRENTE A DIFERENTES NIiVEIS DE ACM

Efeito do nivel dos AcM induzidos por vacinas com cepa classica sobre a invasividade de virus vacinais e de campo

Ponto de rompimento da barreira
de anticorpos maternos

— . Virus variante
. — Virus vacinal intermediério Plus

__. Viirus muito virulento

.. Virus vacinal intermediario

- . Virusvirulento
.14 __________ - _.. Virus vacinal suave

GMT 130

Doenca de Gumboro
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CARACTERISTICAS DAS VACINAS VIVAS

VACINA

CARACTERISTICAS

INTERMEDIARIA

lesdo significativa na N _
bolsa Ndo

Capacidade de superar
niveis de anticorpos
maternos

Doenca de Gumboro

(Lukert; Mazariegos, 1985, Lukert; Rufuliadi, 1982)




VACINACAO

90% dos frangos do Brasil sao vacinados no incubatorio:

o Vacinas vivas, atenuadas em ovos embrionados e cultivo celular
0 Suave
Intermediaria

0
o Forte
o Vacina recombinante — herpesvirus de perus (HVT) — proteina

VP2
o E IBDV- imunocomplexo

o Vacinas inativadas — adjuvante oleoso

o Vias de vacinacao
o Ocular, spray gota grossa, agua de bebida, subcutanea ou

intramuscular, /in ovo
Doenca de Gumboro

(Eterradossi & Saif, 2008)




Vacinas: Vetorizadas

| N rHVT-VP2 IBD vaccine

epitope

= Donor

IBDV genome

rHVT- VP2 IBD vaccine

VP2 gene )

Insertion site &

HVT = Vect[]

Inserted VP2 gene
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Vacina: Imunocomplexo

Immune Complex IBD Vaccine
Specific Antibodies VPI + Vaccine Virus Strain

(Virus Protecting Immunoglobulins) (Winterfield 2512)

~20% += 26dpv
~100%-+= 38dpv

\\
https://www.youtube.com/watch?v=fuhpSA17tzU

Doenca de Gumboro



https://www.youtube.com/watch?v=fuhpSA17tzU

PROGRAMAS DE VACINACAO

Frangos de Poedeiras e Matrizes
corte

1 N 2

1 dia = intermediaria + (in ovo, sc*)

1 = intermediaria + (in ovo, sc*)
7-10 dias = suave ou intermediaria
14 a 17 dias = intermediaria +

7-14 dias = suave ou intermediaria

35 dias = intermediaria +

10-14 semanas = intermediaria ou

VARIAVEIS intermediaria +
oNiveis de anticorpos maternos (IDEXX:~5000) | Antes da postura = Inativada

oCepa de campo

o classica, hipervirulenta, variante (?)

oldade de infeccao

Doenca de Gumboro

(Martins, 2002)
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