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Micoplasmoses

DOENGAS DE MONITORAMENTO E
VIGILANCIA OFICIAL

Doenca de Newcastle
Influenza aviaria
Salmoneloses
Micoplasmoses —
(M. gallisepticum,; M. melleagridis; M.
synoviae)

(PNSA, 2002)



INTRODUCAO

o Enfermidade infecto-contagiosa

o Curso cronico

o Endémica

o Disseminacao lenta

o Ocorréncia mundial : aves silvestres e domésticas
o Nao tem importancia em saude publica

Micoplasmoses
(KLEVEN, 2003)




ETIOLOGIA

O Classe Mollicutes (Mollis=macio; cutis=pele)
O Ordem Mycoplasmatales
O Familia Mycoplasmataceae
O Género Mycoplasma
O Espécies:
O M. gallisepticum
O M. synoviae,

O M. meleagridis,
O M. iowae, etc.

Micoplasmoses



CLASSIFICACAO DO GENERO MYCOPLASMA

’ N =
Doenca Cronica

) ) Respiratdr
| M. gallisepticum Rtk
‘ Sinusite infecciosa

. dos perus

Género ,
Mycoplasma WS Z)7-l | Sinovite infecciosa
M. mele agr/d/'s Sinovite e aerosaculite
’ infecciosa dos perus

Micoplasmoses




HISTORICO

O 1898- Descoberta do “micoplasma”(classe Mollicutes)
O agente da PPCB
O denominacao trivial de PPLO (pleuropneumonia like organism)

1930- Mycoplasma gallisepticum

1943- Denominacao de “Chronic Respiratory Disease -CRD”
1954 —M, synoviae (MS ) na Sinovite Infecciosa dos perus
1958 - M. meleagridis em perus de um-dia idade

Décadas de 50 e 60 — Forma articular da infeccao por MS
1970 — Forma respiratoria do MS

1980 - | forma articular

O Surgimento no Brasil

Micoplasmoses

O O O O O O O

(CARPENTER et al, 1981; MOHAMED, 1987)
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ETIOLOGIA

0 Procariotas

0 Menor microrganismo de vida livre
0 Sem parede celular

o Intracelular facultativo

o Pleomorfico

0 cocobacilos, bastonetes, anéis ou filamentos

o Giemsa: corante de eleicao

o Gram Negativos: coloracao fraca

Micoplasmoses

(DOMERMUTH,1964; HAWKE; CORSTVET, 2008)




ETIOLOGIA

M. gallisepticum M. gallisepticum
RIow Rhigh
1,012,800 bp 1,012,027 bp

Micoplasmoses

Geary 2013



ETIOLOGIA

e Adesao no tecido respiratorio

e Fator de viruléncia
— Adesina: Adesao de hemacias

VOGL ET AL. 2008 M. gallisepticum. J Bactenol 1985 July: 90(1): 193-204. Jeck Maniloff,1 Herold J. Morowitz, end Russell J. Barmett



CULTIVO

Meios de crescimento complexos
oInfuso de coracao

o Soro inativado de suino / eqliino

o Extrato de levedura

Microaerofilia

Frey 1968

Meios de enriquecimento
e Caldo de Frey
Meios seletivo em agar

e Agar de Frey

— “ovos fritos”

Micoplasmoses
(HAWKE; CORSTVET, 2008; KLEVEN, 2003)




CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

o Sensivel a todos os desinfetantes

0 Pouco resistente em condicoes ambientais
o Sensivel a luz solar

0 Fezes e Exsudatos
0 infectante por poucos dias a 200 C

Micoplasmoses
(KLEVEN, 2003)



IMPLICACOES ECONOMICAS

A infeccao por micoplasma € uma das doencas que mais
prejuizos causa a avicultura

PERDA EM CARNE
e Queda no ganho de peso e elevacao da C.A.
e Aumento da mortalidade geral em 1- 4%

e Perdas ao abate por aerossaculite e depreciacao de
carcacas

e Perda anual de 30 mil toneladas de carne ao abate ¢/SIF,
por lesdes dos sacos aéreos

Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010



IMPLICACOES ECONOMICAS

PERDA NA POSTURA
O Aves assintomaticas
O 5-10%

PERDA A ECLOSAO
O Afeta a eclodibilidade em 5-7%
O Aumenta a mortalidade embrionaria em 5%

PREJUIZOS COM CONTROLE (ERRADICACAO,
BIOSSEGURANCA E TRATAMENTO)

*INTERFERE NA VACINAGCAO PARA DOENCA DE NEWCASTLE

Micoplasmoses
(STIPKOVITIS E KEMPF, 1996; NASCIMENTO, 2010)




EFEITO DA INFECCAO POR MS NA
VACINACAO PARA D. NEWCASTLE

6
>
Q 5
=
= ﬁ~ . ‘\\
2 4 . .
2 : ~
2 4 2 )
= / S
(3]
a‘. :' \\
3 - & .
— /3 *
l_ -
= 1 LS
o) ‘\

.
O T O ' g O T !&—_'————E—
7 14 21 28 35

Days post vaccination

— O MSI -—[]-- MSI-NDVC ——ag— NDVC
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EFEITO DA SOROCONVERSAO-MS EM
PINTOS VACINADOS PARA DN
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Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010



A DOENGCA NO MUNDO - MG
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Micoplasmoses

Jan a Junho de 2013 (OIE, 2014)




A DOENCA NO BRASIL - MG

79 233 aves Choose time period | From Jan = 2012 [= Ta: DEEE 013Te
descartadas

(2012)

Detailed country (ies) disease incidence
Number of new outbreaks reported. Click on a figure to show full details.

Brazil

Location 2012
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MIMAS GERAIS

Totals

MiCOp/asm 0SS

Julho a dezembro de 2012 (OIE, 2013)



A DOENCA NO BRASIL - MG
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Micoplasmoses m——
Jan a Dez de 2013 (OIE, 2014)



HOSPEDEIRQOS

o M. gallisepticum - galinhas e perus — faisao, codorna,
papagaio, pato, ganso, aves silvestres

Micoplasmoses

(CHIN et al., 2003; KLEVEN, 2003; LEY, 2003)




TRANSMISSAO

Ovario, Oviduto, sémem (MM)

VERTICAL

ento} a8Possois
HORIZONTAL ~

direta

-

Micoplasmoses

(LIN; KLEVEN, 1982; MACMARTIN et al., 1987)



TRANSMISSAO VERTICAL
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Micoplasmoses
(ROBERTS; MACCANIAL, 1967; KLEVEN; POMERQY, 1971)




TRANSMISSAO HORIZONTAL

Fase 1 Fase 2
LATENTE - sem Acs Infeccao gradual em 5 - 10%

12-21 dias do lote
1 a 21 dias

Fase 4 Fase 3
Todo o lote positivo para Infeccao em 90-95% do
MG lote com anticorpos
3-19 dias 7-32 dias

23 a 93 dias para disseminacao em todo o lote

Micoplasmoses Peri ra monitoramento?

(MCMARTIN et al., 1986)




FONTES DE INFECCAO

PORTADORAS CRONICAS

0 Reprodutoras e aves comerciais

o Aves de fundo de quintal

Micoplasmoses

o

©O O O O O O O

Galinha doméstica

Peru

Aves de corte

Pato

Ganso

Aves silvestres / ornamentais
Faisao

Papagaio

(CHIN et al., 2003; KLEVEN, 2003; LEY, 2003)



PATOGENICIDADE E VIRULENCIA

e Imunossupressao temporaria
e MS->metabolitos atraem heterofilos

e A presenca do MS eleva a patogenicidade de outros
agentes - sinergismo?

e A infectividade depende do n° células

e A doenca depende da via de penetracao

Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010



PATOGENIA

Penetragcao via mucosa
nasal/ conjuntival

L
%:\%:7% Laringe
% % esofago

%% traquéia

timo

Adesao

Infundibulo

Infeccao do oviduto por
oviduto proximidade aos sacos

papo aéreos

coracao cloaca

Intestino grosso

proventriculo mesentério

Vesicula biliar Intestino delgado

duodeno

Micoplasmoses




PERIODO DE INCUBACAOQ (DIAS)

O Inoculacao em aves (6-20)
O Ovo embrionado (em torno de 28-40 dias)
O Infeccao por contato (11-21)

Dificil de determinar em infeccao natural

Micoplasmoses



M. gallisepticum

SINAIS CLINICOS, LESOES MACROSCOPICAS E
MICROSCOPICAS

http://partnersah.vet.cornell.edu/avian-atlas/#/disease/Mycoplasma gallisepticum

Micoplasmoses


http://partnersah.vet.cornell.edu/avian-atlas/#/disease/Mycoplasma_gallisepticum
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Micoplasmoses

SINAIS CLINICOS

Morbidade: até 100% - mortalidade — até 30%

Apatia, anorexia

Perda de peso, baixo desempenho

Dispnéia, espirros, coriza, estertores respiratorios

Queda de postura, da qualidade da casca e da eclodibilidade

Aumento de volume nos seios infraorbitarios
Lacrimejamento, congestao de vasos conjuntivais

Perus mais suscetiveis
Sinais graves, incluindo sinusite
Dificuldade respiratdria -> traqueite e aerossaculite




SINAIS CLINICOS

Cornell University

Depressao, apatia

Micoplasmoses

(RUIZ, 2010)




SINAIS CLINICOS

Dispnéia

Micoplasmoses



| Conjuntivite, opacidade da cdrnea

Micoplasmoses

(RUIZ, 2010)



SINAIS CLINICOS

Micoplasmoses

CASAGRANDE et al. Pesq. Vet. Bras. vol.34 no.2 2014



SINAIS CLINICOS

Sinusite infecciosa em Perus: Edema infraorbitario e descarga nasal

Micoplasmoses

(LEY, 2003)




SINAIS CLINICOS

Cornell University

Sinusite infecciosa em Perus

Micoplasmoses

(LEY, 2003)



LESOES MACROSCOPICAS

O Inflamacao catarral
O Narinas
O Faringe
O Traquéia
O Bronquios
O Sacos aéreos

CASOS GRAVES:

O Sacos aéreos opacos e espessos, podendo ter
depositos de fibrina, com extensao da area

O Perihepatite fibrinosa ou fibrinopurulenta

O Pericardite

Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010



LESOES MACROSCOPICAS

Traqueite moderada

Micoplasmoses
(RUIZ, 2010)




LESOES MACROSCOPICAS

Inflamacao, congestao da traquéia e exsudato catarral no lumem traqueal

Micoplasmoses
(RUIZ, 2010)




LESOES MACROSCOPICAS

Exsudato caseoso no Iumem da traquela e bronqwos

Micoplasmoses
(RUIZ, 2010)




Micoplasmoses

LESOES MACROSCOPICAS
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Aerossaculite moderada com espuma

(RUIZ, 2010)



LESOES MACROSCOPICAS
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Aerossaculite grave com exsudato caseoso e aumento da vascularizacdo

Micoplasmoses
(RUIZ, 2010)




LESOES MACROSCOPICAS

t-i‘

Zar N e - Caornell UniUdisiag
Aerossaculite grave com exsudato caseoso- Condenagao de carcaca

Micoplasmoses
(RUIZ, 2010)




LESOES MACROSCOPICAS

~ Cornell University

Pneumonia

Micoplasmoses
(RUIZ, 2010)




LESOES MACROSCOPICAS

Pericardite e perlhepatlte ﬁbrllnopurulenta

Micoplasmoses
(EORNE, 2008)




LESOES MACROSCOPICAS

Cornell University
Coracao com acumulo de fibrina (direita) de galinha infectada com MG

Micoplasmoses
(RUIZ, 2010)




LESOES MACROSCOPICAS

Cornell Universit

Musculo interno do peito coberto por fibrina

Micoplasmoses

(RUIZ, 2010)



LESOES MICROSCOPICAS

TRATO RESPIRATORIO
O Infiltracao de células mononucleares

O Presenca de heterofilos

O Hiperplasia de glandulas mucosas
O Reacao linfofolicular

O Pneumonia intersticial, < 50% dos casos

O Presenca, em menor grau, de granuloma nos pulmoes

Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010



LESOES MICROSCOPICAS

Micoplasmoses
( LEY, 2003)




LESOES MICROSCOPICAS
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Seios nasais de galinha. Infiltracao de células mononucleares e reacao linfofolicular

Micoplasmoses
( LEY, 2003)




M. synoviae

SINAIS CLINICOS, LESOES MACROSCOPICAS E
MICROSCOPICAS

Micoplasmoses



SINAIS CLINICOS

Morbidade: até 1-20% - mortalidade — até 10%

o Subclinica ou dificuldade de locomocao
o Edema de articulacoes
0 Fezes esverdeadas

0 Queda na qualidade dos ovos

Micoplasmoses
(ERBECK ET AL., 1993; SHIVAPRASAD ET AL., 1990)



Micoplasmoses
ECO Animal Health




Queda na qualidade dos ovos

Micoplasmoses

JEON ET AL, J Vet Sci. 2014



SINAIS CLINICOS

D

Alteracao na casca do ovo

Micoplasmoses

(FEBERWEE, AVIAN PATHOLOGY (2009) 38(1), 77-85)



Queda na qualidade dos ovos

© Cracked egg percent
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LESOES MACROSCOPICAS

O Aumento e edema da articulacao

O Erosao da cartilagem articular

O Bainha do tendao: Exsudato caseoso (creme a cinza)
O Hepatomegalia

O Esplenomegalia

O Atrofia da bursa e timo

O Rins edemaciados

O Aerossaculite (forma respiratoria)

Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010



LESOES MACROSCOPICAS

Incisao no edema da planta da pata de peru com 8 semanas exsudato purulento
envolvendo os tendoes flexores digitais

Micoplasmoses

(KLEVEN, 2003)




LESOES MACROSCOPICAS
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Hepato esplenomegalia, rins edemaciados. Aerosaculite na forma respiratdria

Micoplasmoses
(SHIVAPRASAD, 2006)




LESOES MICROSCOPICAS

ARTICULACOES
O Infiltracao de células mononucleares

O Presenca de heterdfilos, T MS

O Hiperplasia de glandulas mucosas

O Reacao linfofolicular

Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010



LESOES MICROSCOPICAS
,.n W' Af-{-.

Hiperplasia da membrana smowal com multlplos agregados linféides em perus com
sinovite infecciosa

Micoplasmoses
(KLEVEN, 2003)




M. meleagridis

SINAIS CLINICOS, LESOES MACROSCOPICAS E
MICROSCOPICAS

Micoplasmoses



SINAIS CLINICOS

o Deformidades esqueléticas
0 Argueamento

o Deformacao de vértebras cervicais e tarso
metatarso

0 Queda no empenamento

0 Aerossaculites em perus

o Sinais respiratorios raramente observados
0 5-6% de perda em eclodibilidade

Micoplasmoses



SINAIS CLINICOS

Desvio dos 0ssos tarsometatarsal em ave de 3 semanas mfectada com MM

Micoplasmoses

(CHIN et al., 2003)




LESOES MACROSCOPICAS

O Sinovite
O Ascite
O Bursite

O Aerossaculite
O sacos aereos opacos € espessos

Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010



LESOES MACROSCOPICAS
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Aerossaculite

Micoplasmoses
(CHIN et al., 2003)




DIAGNOSTICO



DIAGNOSTICO

O Epidemiologico: investigacao de surtos e monitoramento
O Clinico: observacao de sinais e sintomas

O Anatomopatologico: lesdes macroscopicas e
microscopicas

O Etiologico: imunodiagnostico e deteccao do agente

Micoplasmoses
NASCIMENTO, 2010




]

IMUNODIAGNOSTICO: SOROLOGIA

Soroaglutinacao rapida em placa (SAR)
o Triagem
0 + sensivel

0 Reacdes inespecificas “falsos positivos”
0 vacinas oleosas, Staphylococcus
0 Soros congelados (grumos)
0 Soros contaminados

0 soros hemolisados ISOLAMENTO
ELISA | E/OU PCR

Inibicao da hemaglutinacao (+ especifico)

Micoplasmoses

(KLEVEN, 1998)



INTERPRETAGAO DA AGLUTINAGAO EM
MICOPLASMOSE AVIARIA (PNSA)

OUsar Aglutinacao Rapida (AR) em soro (SAR) ou
gema/testes diluidos como triagem

0OSe AR for igual ou superior a 1:10 considera-se o
plantel infectado

OSe AR for igual a 1:5, considera-se o plantel
suspeito.

OSe AR for inferior a 1:5, considera-se o plantel
negativo.

Micoplasmoses



ISOLAMENTO E IDENTIFICACAO

AMOSTRAS

Suabes de traquéia / sacos
aéreos / fenda palatina

Pulmoes

|

ISOLAMENTO
Ovos embrionados
Agar Frey - 37°C, microaerofilia

\

Caracterizacao imunoldgica
IFD ou IFI ou IPD

Micoplasmoses

(KLEVEN, 1998)




ISOLAMENTO

Embriao (dlrelta) com aerosaculite e perihepatite

Micoplasmoses

(Ruiz, 2010)




ISOLAMENTO

Cultivo em Agar de Frey

Micoplasmoses

(CORSTVET, 2008; KLEVEN, 2003)



IDENTIFICACAO

Colonias de Mycoplasma gallisepticum coradas pela Imunofluorescéncia

Micoplasmoses
(Nascimento, 2009)




IDENTIFICACAO

Colonias de Mycoplasma gallisepticum coradas pela Imunoperoxidase

Micoplasmoses
(Nascimento, 2009)




Micoplasmoses

ISOLAMENTO E IDENTIFICACAO

AMOSTRAS

Suabes de traquéia / sacos
aéreos / fenda palatina

Pulmoes
DETECC &0 ISOLAM!ENTO
PCR Ovos embrionados

‘ Agar Frey - 37°C, microaerofilia

Caracterizacao molecular

PCR ou PCR/RFLP Caracterizagao imunolégica

IFD ou IFI ou IPD

(KLEVEN, 1998)



DETECCAO

PCR Primers-especificos, amplicons de DNA: MG-S6 e MG-F

Micoplasmoses
(NASCIMENTO, 2009)




FATORES QUE INFLUENCIAM NO DIAGNOSTICO DAS
MICOPLASMOSES

e Diagnostico atual = Mais dificil do que antes quando a
prevaléncia era elevada

e Conseqgiiéncia:

— utilizacao de varios métodos de diagnostico e inclusao de
monitoramento de MG (AR, ELISA, HI)

e Fatores ambientais e variabilidade antigénica

Micoplasmoses
(NASCIMENTO, 2009)



DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Viroses
AlV
NDV
IBV

Oviduct ILTV

Superior Larynx

y,
L4 -
* =
& -_.
~ By
Esophagus .‘3 )
3 > 22k RN
A b Y PR
e q

Trachea

Coaca

: .'.: ¢ -j"-' ‘ Large Intestine
I Y S, Mosentery Doengas Bacterianas
Spleen . — :'."ii_ - ‘ 5o Small Intesting COI I e ra avi a, ri a
. A ‘ Duodenal Loop . v, .
N Coriza aviaria

ﬁnﬂﬂ'
Perus: NDV, AIV, aMPV, Aspergllose Pasteufélose, Clamidiose, Criptosporidium, Deficiéncia por vit A

Micoplasmoses

NASCIMENTO, 2010



CONTROLE
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Micoplasmoses




PROGRAMA DE CONTROLE DE MYCOPLASMA
EM AVES (BRASIL)

Instr. normativa no 44 - MAPA - agosto/2001

19, MEDIDA DE CONTROLE

!

Erradicacao de MG em plantéis de reprodutoras: LIVRES
(Linhas puras, Bisavos, Avos, Matrizes, Aves SPF e Incubatorios)

!

Controle permanente (a cada 3 meses)

Micoplasmoses

PNSA, 2001



PROGRAMA DE CONTROLE DE MYCOPLASMA
EM AVES (BRASIL)

Instr. normativa no 44 - MAPA - agosto/2001

MONITORAMENTO REPRODUTORAS

Descarte
Aves 12 5% de do lote
semanas postura

1 3meses 1 3meses l 3meses 1 3meses

300 aves/lote: MG 150 aves/lote: MG 150 aves/lote: MG
150: MS 75: MS 75: MS

SAR W) Reagentes: HI ou ELISA =) Reagentes: Isola/o ou

i PCR (10-20aves/lote)
icoplasmoses

PNSA, 2001



PROGRAMA DE CONTROLE DE MYCOPLASMA
EM AVES (BRASIL)

Instr. normativa no 44 - MAPA - agosto/2001
DIAGNOSTICO POSITIVO

Avos, bisavos e linhas puras:

+ para M. gallisepticum, M. synoviae, M. meleagridis (perus)

= sacrificio/abate do nucleo e eliminacao todos os ovos.
Matrizes perus

+ para M. gallisepticum, M. synoviae, M. meleagridis - idem avos.

Matrizes galinha
+ para M. gallisepticum - idem avos.

+ para M. synoviae -Sob vigilancia e acompanhamento. *Em alguns casos, pode
ser idem avos, porém nao obrigatorio

Micoplasmoses




PROGRAMA DE CONTROLE DE MYCOPLASMA
EM AVES (BRASIL)

TIPOS DE CERTIFICACOES

. ] Comercio de aves ou ovos
Certificado de Livre . . ,
ferteis de todos os nucleos

Nicleo sob vigilancia e Proibicao de Comercio
acompanhamento internacional de aves ou
Possivel apenas para MS em matrizes ovos ferteis ao referido
de galinhas nucleo

Micoplasmoses



PROGRAMA DE CONTROLE DE MYCOPLASMA
EM AVES (BRASIL)

Instr. normativa no 44 - MAPA - agosto/2001

AVES DE CORTE E POSTURA: Controle eventual
O Adquirir aves de reposicao livres de micoplasma
O Adotar medidas rigidas de biosseguranca
O Tratamento com antimicrobianos diante de surtos

O Obedecer o periodo de caréncia para eliminacao de residuos,
antes de comercializar carne e ovos

O Vacinacao em postura

Micoplasmoses

PNSA, 2001



CONTROLE DA INFECCAO POR MG EM AVES DE
POSTURA

O Vacinagao: vacinas inativadas
vacinas atenuadas

O Combinacao: vacina inativada
+

tratamento

Micoplasmoses
(NASCIMENTO, 2009)



VACINACAO

Somente em estabelecimentos de controle eventual

Bacterina IM
)

WA~

Gotas fina

acinas vivas - TS-11, 6/85 — aviruletas

] o m==) Ocular / aerossol
Cepa F — baixa virulencia

mmm)  Ocular, aerossol,
Vacinas vivas atenuadas (Cepa MS-H) agua

utilizadas em poedeiras

melhora a qualidade das cascas dos ovos
Diminui sinais respiratorios

Micoplasmoses

(METTIFOGO; BUIN, 2007)



TRATAMENTO

Oxitetraciclina
Espiramicina

Espectinomicina

Tiamulina

O O O O O O

Fluorquinolonas

1 0 Reduz a colonizagao de Micoplasma nos tecidos das aves
S oEfeito benéfico em sinais clinicos e em perdas na producao

Tilosina . .
L@ 277

o Aspersao diaria de desinfetantes (Glutaraldeido/amonia quaternaria)

Micoplasmoses

(STIPKOVITS; KEMPF, 1996)



Efeito do tratamento
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Il normal cgg Bl EAA cge

Oxitetraciclina no dia 25

rushed cgg

I shell-less egg + postmortem

[Jnoege
Micoplasmoses
(FEBERWEE, AVIAN PATHOLOGY (2009) 38(1), 77-85)




PROCEDIMENTOQOS ADICIONAIS

Adotar medidas rigidas de profilaxia e
biosseguridade

O Rever os critérios de interpretacao e uso dos testes diagnodsticos
no monitoramento

O Reforcar as exigéncias sanitarias na importacao de galinhas,
perus, ovos € outros

O Quarentenar nas granjas: aves/ovos importados, monitoramento
eficaz, até a postura

Micoplasmoses




Micoplasmoses

Wwo2 A3U00NPIAB(] MMM (5)

"Let's face it, this just isn't going to work out.
You're a bacterium and I'm a mitochondrion."”




