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Principio da Vacinacao

-Teoria da selecao clonal (1957)
- Linfocitos Be T (1965).

First exposure

Second exposure

to antigen to antigen
Antibody-secreting 4 -\>
plasma cell RN =< f"
Ny~
N
Ig }f__g_ =
“\ >/
Antibody- Secondary
P secreting response Long-lived plasma
plasma cell : cell (mainly in
| i bone marrow)
> I
3 Activated : Y
g B cells X 4~ : ,;f—(.
S ! - ; N\
= | Primary i
B ; response ‘; 4
E ; T | ¥
j : . Memory _f
i 3 i B cell
: Long-lived A
: plasma cell 5 Memory :
AN : (mainly in ! B cell .
¥ I
. INaIVeiRiCe , bone marrow) : :
1 i ,/I 1 L ,I L
0 5 10 365 O 5 10 365
‘ Days after antigen exposure = > [ Days after antigen exposure >

Vacinologia Aviaria




O que € uma vacina?

E uma forma de imunizacdo protetora, na qual um
antigeno de um microrganismo é aplicado a fim de
induzir uma resposta imune primaria, e gerar uma
memoria imunologica.

1. Ativa

2. Passiva
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Anticorpos maternos ??
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Imunizacao Passiva

Anticorpos maternos -> Ovo (lgY)

Caracteristicas gerais
— Nao ativa o S|
— Nao gera memoria
— Protecao de baixa durabilidade
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Imunizacao Passiva

e \Vantagem:

Ovary
“« . ” / Y
— “Imunidade” pronta @i IgY from
P "_ blood
e Desvantagem:
— Vacinacao em pintos de 1d Oviduct
— Interferéncia o
secreted
IgA in albumin
ingested by chick
protects the intestine
IgY in the yolk
is absorbed into
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Imunizacao Ativa

e Artificial:

— Vacinas (varias formas de vacinas)
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Vacinacao
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Vacinacao

Protecao clinica

Transmissao direta

Complicacao no diagnostico e vigilancia

Vacinologia Aviaria
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Vacinacao

e Vaccinacao utilizada mundialmente
e Diminuicao dos sinais clinicos

e N3o previne replicacao ou excrecao viral

e NAO SUBSTITUI
e Higiene

e Biosseguridade
e L&D
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Subst. derivada ou quimicat® semelhante
ao agente infeccioso

e Reconhecimento SI
e Resposta inicialmente lenta
e Resposta especifica e memoria

e Protecao

Reacao individual a vacinacao

® (Qualidade vacina
e Background genético

e Estado geral saude
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Pre-requisitos da vacina

e Efetiva ( proteger)
e Segura (ndo causar doenca)
e Inducao da R.l. de longa duracao
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Pre-requisitos para produzir uma vacina

e Conhecer o mecanismo de resposta imune adequada
ao patogeno;

e Entender quais estruturas do organismo sao
imunogeénicas;

e Efetuar a inducao da resposta imune especifica e
potente a esses antigenos.
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Constituintes da vacina
E S

e Antigeno i _ ﬂ’
e Solvente: Agua estéril ou salina
e Conservantes: estabilizadores e antibioticos

e Adjuvantes: (aluminio, 6leos, etc) que aumentam a
eficacia da resposta imune.

e Pequenas quantidades de constituintes biologicos:

Proteinas séricas, antigenos de ovos, células do meio de
cultura
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TIPOS DE VACINAS
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Vacinas Inativadas

= Virus cultivado em ovos ou cultivos celulares
» Tnativacao: Formalina ou beta-propiolaptona

= Com adjuvantes:
= Emulsao de 6leo mineral
= Hidroxido de Aluminio

= Menos eficaz

= Mais cara

= Administracao individual

= Usada principalmente em matrizes e podeiras para

aumentar a imunidade
= Imunizagao Passiva: Pintinhos
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Vacinologia

Tipos de adjuvantes

Adjuvants that enhance immune responses

Adjuvant name

Composition

Mechanism of action

Incomplete Freund's adjuvant

Oil-in-water emulsion

Delayed release of antigen;
enhanced uptake by
macrophages

Complete Freunds adjuvant

Oil-in-water emulsion
with dead mycobacteria

Delayed release of antigen;
enhanced uptake by
macrophages; induction of
co-stimulators in macrophages

Freunds adjuvant with MDP

Oil-in-water emulsion with
muramyldipeptide (MDP),
a constituent of mycobacteria

Similar to complete
Freund's adjuvant

Alum (aluminum hydroxide)

Aluminum hydroxide gel

Delayed release of antigen;
enhanced macrophage uptake

Alum plus
Bordetella pertussis

Aluminum hydroxide gel
with killed B. pertussis

Delayed release of antigen;
enhanced uptake by
macrophages;

induction of co-stimulators

Immune stimulatory
complexes (ISCOMs)

Matrix of Quil A
containing viral proteins

Delivers antigen to cytosol;
allows induction of
cytotoxic T cells

Figure A-4 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Vacinas Vivas

= Jdade: Aves sadias podem ser vacinadas a 1-4 dias
pOs eclosao.

= Eficacia: Alta, imunidade celular, imunidade humoral
(curta duracao). RI eficaz apos 2-3 semanas

= Administracao: Agua, spray, intranasal ou intra-ocular,
subcutanea, foliculo da pena

e Estoque: Sensiveis a inativacao (calor, cloro). Precisam
ser estocadas em boas condicoes

= Seguranca: Patogenicidade residual, risco de reversao
da viruléncia

Vacinologia Aviaria




Atenuacao de virus

Virus isolado de frangos e
cultivado em células de

Gene de viruléncia

Receptor-binding
protein

<
\ Virulence
=

Figure 14-24 part 1 of 2

Core proteins

Mutacdes génicas no virus Virus ndo consegue mais
e ele comecga a se replicar crescer bem em células de A~
frango (atenuado)

Mutagdo do Delecéo do

a

O 9, N

- s B 9, Q
U

-- O . O

O O

U

=]

Resulting virus is viable, immunogenic but
avirulent. It can be used as a vaccine

Figure 14-25 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)

Figure 14-24 part 2 of 2 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)
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Comparacao entre vacinas vivas e vacinas inativadas

VACINAS VIVAS

VACINAS INATIVADAS

Pode-se aplicar de forma massiva

Aplicacdao sempre individual

Custo de mao-de-obra menor

Custo de mao-de-obra maior

Aplicacao via dgua de bebida, spray

Aplicacao via IM, SC

Exposicao menos uniforme

Resposta imune mais uniforme

Producao de Ac. Circulante menor

Producao de Ac. Circ. maior e consequente melhor protecao
passiva para as aves

Melhor imunidade local e medida por células

Somente altos niveis de Ac. Circulantes

Protecao mais ou menos imediata, devido a protecao local

Se for primeira vacinacao, é necessario tempo (4-6 semanas)
para se obter um nivel 6timo de protecao

Maior numero de vacinagoes (curto periodo de protecao)

Menos vacinacdo requeridas (periodo de protecao longo)

Menor custo por dose

Maior custo por dose

Requer menores doses, pois o agente se multiplica

Requer quantidades maiores para gerar imunidade suficiente

Exigentes requisitos de estocagem

Poucos requisitos de estocagem e duracao (validade)
geralmente mais longas

Pode ocorrer interferéncia entre diferentes vacinas vivas

Sem interferéncia entre vacinas

Mais stress sistémico (reacao)

Menos stress sistémico (sem reacao vacinal)

“Ciclicidade” fendmeno de reversibilidade do processo de
atenuacgao

Nao dissemina para aves susceptiveis




VACINAS VETORIZADAS
RECOMBINANTES

Gene Structure of rHVT/IBD

p—.
—-_— HVT S uence 2 2 Ve
= | R IBDV VP2 gene HVT sequence

Promoter
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VACINAS VETORIZADAS
RECOMBINANTES

Este antigeno inserido ndo é
capaz de causar doenca clinica,
nado se replica na ave e ndo
interfere com outras vacinas.

Fonte: Adaptado de Viralzone 2015.



VACINAS VETORIZADAS
RECOMBINANTES

Vetor viral Antigeno (gene)

7 Patégeno alvo 2 < Nome comercial Distribuidor
recombinante inserido
Virus da influenza aviaria (AIV) e FPV H5 HA do AIV Trovac AI H5 Merial
Virus da doencga de Newcastle (NDV) e FPV HN e F do NDV Trovac NDV Merial
i Virus da doenga de Newcastle (NDV) e FPV HN e F do NDV Vectormune FP ND Ceva Animal Health
Virus da laringotraqueite infecciosa (ILTV) e FPV  gB e UL 32 do ILTV Vectormune-FP LT Ceva Animal Health
MG e FPV Genes 40k e mgc do MG Vectormune-FP MG~ Ceva Animal Health
NDV AIV e NDV H5 HA do ALV NewH5 Avimex
Vi dardocnca de Gamborg (IBRY) < da VP2 do IBDV Vaxxitek HVT + IBD  Merial
doenca de Marek
IBDV e da doenca de Marek VP2 do IBDV Has Sl Ceva Animal Health
ILTV e doenca de Marek gl e gD do ILTV Innovax- ILT Merk Animal Health
HVT :
ILTV e virus doenca de Marek gl e gD do ILTV Vectormune-LT Ceva Animal Health
AlV e virus doenca de Marek Gene HA H5 do AIV Vectormune-Al Ceva Animal Health
NDV e virus da doenca de Marek Gene F do NDV Vectormune-ND Ceva Animal Health
NDV e da doenca de Marek Gene F do NDV Innovax ND Merk Animal Health
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VACINAS VETORIZADAS

RECOMBINANTES

Vetor viral

Patégeno alvo 2 Antigeno (gene) inserido Nome comercial Distribuidor
recombinante
FPV H5 HA do AIV Trovac AI H5 Merial
Virus da influenza aviaria NDV H5 HA do AIV NewH5 Avimex
(ALIV) g
Ceva Animal Health
HVT Gene HA H5 do AIV Vectormune-Al
FPV HN e F do NDV Trovac NDV Merial
FPV HN e F do NDV Vectormune FP ND Ceva Animal Health
Virus da doenca de ’
Ceva Animal Health
Newcastle (NDV) HVT Gene F do NDV Vectormune-ND
HVT Gene F do NDV Innovax ND Merk Animal Health
Ceva Animal Health
FPV gB e UL 32 do ILTV Vectormune-FP LT
Larmgotra?lul-f_:'!’\t’% infecciosa HVT gl e gD do ILTV Innovax- ILT Merk Animal Health
Ceva Animal Health
HVT gl e gD do ILTV Vectormune-LT
Virus da doenca de Gumboro HVT VP2 do IBDV Vaxxitek HVT + IBD Merial
(1BDV) HVT VP2 do IBDV Vectormune HVT IBD Ceva Animal Health
i i Ceva Animal Health
Mycoplasma gallisegticum FPV Genes 40k e mgc do MG Vectormune-FP MG

(MG)
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Outras vacinas: menos utilizadas

Vacinas subunitarias:

» Fragoes acelulares purificadas do patogeno

e Proteinas (toxinas detoxificadas quimicamente)
 Polissacarideos

— Sem riscos de patogenicidade
— Custo mais elevado

- Resposta imune humoral
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Vias de administracao das vacinas

e \acina

e Tipo de exploracao avicola

e Disponibilidade de equipamentos apropriado

e Pessoal capacitado

e CondicoOes sanitarias do incubatorio

e (Qualidade da agua de bebida

e Associar a vacinacao com outros manejos rotineiros
e Valor genético das aves (pref. Métodos individuais)
e Necessidade de reforco
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Vacinacao no incubatorio




Vacinacao na granja

Nebulizagao

Subcutanea & Intramuscular




Vacina¢ao na avicultura industrial

Vacinagao em massa

Producdo intensiva Método eficaz Maior proporgao
de animais na
Pratico granja
Custo baixo
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Vacinologia Aviaria

Vacinacao em massa

Até 50.000 aves em um mesmo
espaco
Necessidade de métodos efetivos

Objetivo: vacinar o maior proporgao
de aves no lote

Proporcao dependera:

= Tipo de agente infeccioso

= Situagao epidemiologica
Doengas notificaveis: Protegdo
maxima
Outras situacoes: Minimizar o
impacto econdmico da doenca




Programas de Vacinacao- Exemplos

= Frango de corte

Idade Vacina Via Aplicacao
1 dia Marek SC
IBV Spray ou injetavel
7 dias Coccidiose Oral (agua ou racao)
14 dias IBDV ocular

NDV ocular, oral ou spray
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Programas de Vacinacao - Exemplos

Poedeiras

Vacinologia Avidria we—"

Idade
1 dia

1 semana

1-2 semanas
3-4 semanas
4 semanas

5 semanas

7 semanas
9-10 semanas
10 semanas
12 semanas

14 semanas
18 semanas
*Antes inicio da postura
22 semanas
40 semanas

Vacina

Marek

Bouba aviaria
Coccidiose

IBV

NDV

IBDV

IBDV

IBV

NDV

Bouba aviaria
Coriza infecciosa
IBDV
Encefalomielite
IBV

NDV

Coriza infecciosa
EDS

IBV

NDV

EDS

IBV

NDV

Via Aplicacao

SC

Injetavel (SC)

Oral (agua ou ragao)
Spray ou injetavel
ocular, oral ou spray
ocular

ocular

Spray ou injetavel
ocular, oral ou spray
Membrana da asa
Injetavel

ocular

Oral (agua)

Spray ou injetavel
ocular, oral ou spray
Injetavel

Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)



Programas de Vacinacao - Exemplos

Matrizes

4 doses adicionais de vacina
inativada contra IBDV

16-18sem
23sem
40sem
57sem
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Idade
1 dia

1 semana

1-2 semanas
3-4 semanas
4 semanas

5 semanas

7 semanas
9-10 semanas

10 semanas
12 semanas

14 semanas

16-18 semanas

18 semanas

*Antes inicio da postura
22 semanas

23 semanas

40 semanas

57semanas

Vacina
Marek

Bouba aviaria
Coccidiose
IBV

NDV

IBDV

IBDV

IBV

NDV

Bouba aviaria

Coriza infecciosa
IBDV

Encefalomielite
IBV
NDV

Coriza infecciosa
EDS

IBDV
IBV
NDV
EDS
IBDV
IBDV
IBV
NDV
IBDV

Via Aplicacao
SC

Injetavel (SC)

Oral (agua ou racao)
Spray ou injetavel
ocular, oral ou spray
ocular

ocular

Spray ou injetavel
ocular, oral ou spray

Membrana da asa

Injetavel
ocular

Oral (agua)
Spray ou injetavel
ocular, oral ou spray

Injetavel
Injetavel (IM)

Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)
Injetavel (IM)



Programas de vacinacao

~ idade de abate e
concentracao de empresas

_ ) ~ : periodo de
ou unidades avicolas pressao de desafio ~
o producao
condicoes de a campo

biosseguranca

procedéncia e

agnost e e prmeire
monitoria sorologica diagndstico e/ou de primeiro

laudos de analises
laboratoriais
niveis de anticorpos
maternais
mortalidade ou
o acompanhamento a campo
condenacodes no abate
de sintomatologia clinica

Situacao epidemiologica
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