Inversao de Populacao
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Conceito por tras do LASER

« “Quando a luz incide num conjunto de atomos, a emissao
estimulada e a absorcao sao igualmente provaveis” (Einstein,
1917)

* Normalmente ocorre absorcéo pois 0os atomos se encontram
no estado fundamental

« Se conseguirmos ter mais atomos excitados que no nivel
fundamental (n, > n,)

fotons emitidos tem maior probabilidade estimular a
emissao do que de serem absorvidos

podemos ter amplificacao em vez de absorcao

a esta situacado denominamos

Inversao de populacao




Esta condicéo é proibida pela
Distribuicao de Boltzmann

no equilibrio termico (Boltzmann)

Estados de maior energia sempre menos
populados que o estado fundamental



n, > n, apenas se a T for negativa (!!!!
?7?7?)

Seria necessario trabalhar fora do equilibrio = Acreditavam que
seria instavel e nao sustentavel. (LASER nao seria possivel)
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Sistema de dois, trés e quatros niveis

Na verdade, demorou bastante tempo até que o0s fisicos
descobrissem que os sistemas de 4 niveis sdo os melhores.

Sistema de
dois niveis

Transicdo Transicao
de Laser
Bombeio

No melhor caso se
consegue populacdes
iguais.

Nao ocorre laser

Sistema de
trés niveis

— rapido
de Laser
Bombeio

Se a intensidade for
alta o bastante se
consegue laser

Sistema de
quatro
niveis

decaimento
rapido

Transicao

de Transicéo

Bombeio Laser

decaimento
rapido

Laser é “facil” !
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