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CAPITULC 1

TEORIA DOS LUGARES CENTRAIS:
0 MODELO DE CHRISTALLER

Iniroducdo ¢ sequéncia

Um dos exemplos mais importantes da abordagem cientifica
em geografia ocorreu no estudo do povoamento. O geografo ale-
méao Walter Christaller, no seu livro Central Places in Southern
Germany, formulou uma teoria a partir de um conjunto de pressu-
postos e principios em que demonstrava haver ordem nos padroes
do povoamento que observava a sua volta. A abordagem cienti-
fica pode ser observada no uso-da medigdo de conceitos feita por
aquele autor, tais como o de centralldade para testar a teoria no
mundo real.

A abordagem anteriormente estabelecida para a geografia do
povoamento partia do sitio e da situacio das cidades, das suas
origens e fungdes, das classificagdes baseadas nestas caracteris-
ticas e da delimitagio das areas de influéncia das cidades ou dos
portos A abordagem de Christaller incorporou parte desta tra— '
¢ ao exammar as relagoes entre_ elas e as suas areas de mﬂuen—
01a_ ‘Contudo, no seu trabalho, este autor, procurou explicar mais
a posicao relativa do que a absoluta e sugeriu que havia uma orga-
nizagdo geral no sistema de povoamento e areas de infludncia das
povoacodes.

Christaller escreveu o livro em 1933, mas o seu trabalho, com
a énfase 'na teoria e na ordem, so se tornou bem conhecido por
volta de 1950 e so foi traduzido para inglés em 1966. Este autor
deve muito das suas ideias a von Thunen ¢ a Weber, dois outros
alemaes cujos trabalhos serao discutidos em capitulos- posterio-




18 GEOGRAFIA HUMANA

res. A abordagem teorética de Christaller foi para a geografia do
povoamento semelhante & de von Thunen para o uso agricola do
solo e 4 de Weber para a localiza¢éo industrial.

Objectivo principal

O objectivo principal da teoria dos lugares centrais ¢ explicar
a organizagao espacial das povoagdes e das areas de mﬂuenma?
em n particular a sua localizagao relativa ¢ dimensao. '

Pressupostos ¢ principios

Christaller baseou a sua teoria num conjunto de pressuposto.
que simplificam a realidade. Cada um desses pressupostos foi
expresso implicita ou explicitamente:

1. Existéncia de uma planicie uniforme e sem limites na qual
ha igual facilidade de transporte em todas as direcgoes.
Os custos do transporte sdo proporcionais 4 distancia e
ha um unico tipo de transporte;

. A populagio ests igualmente distribuida por toda a area;

. Os lugares centrais (povoagdes) estdo localizados nessa
superficie para fornecer bens, servigos e funcoes adminis-
trativas 4 sua area de influéncia. Sdo exemplo as lojas de
equipamentos (bens), limpeza a seco (servicos) e os de-
partamentos de planeamento urbano (fungdes administra-
tivas};

4. Os consumidores deslocam-se ao lugar central mais pro-

w N

~ Ximo que forneca a fun 30 (bens ou servigos) que eles S pro-

curam. Mlmmlzam a distancia a percorrer;
5. Os fornecedores destas fungdes agem como homens econo-
micos, isto &, tém como objectivo maximizar o lucro, loca-
- lizando-se na planicie de modo a obter o maior mercado
possivel. Uma vez que as pessoas se deslocam ao centro
mais proximo (pressuposto 4), os fornecedores localizar-
-se-20 tdo longe quanto possivel uns dos outros, de forma
a maximizar as suas areas de mercado;
6. Os fornecedores procederdo dessa forma, mas de maneira
que nenhum consumidor fique a uma distancia maior, em

TEORIA DOS LUGARES CENTRAIS 19

relagdo a uma dada fungdo, do que aquela que esta dis-
posto a percorrer. Alguns lugares centrais oferecem mui-
tas fungdes. Sdo chamados centros de ordem superior
Outros, fornecendo menor nimero de funcdes, sdo centros -
de ordem inferior;
7. Pressupde-se que os_centros de ordem superior_fornecem
certas fungdes (fungdes de ordem superior) que nao sao
oferecidas pelos centros de ordem inferior. Fornecem tam-
bém todas as funcdes (fungdes de ordem inferior) que sao
fornecidas pelos centros de ordem mais baixa que a deles;
8. Todos os consumidores tém o mesmo rendimento e a mesma
procira de bens e servigos.

Ha dois conceitos fundamentais subjacentes a teoria de Chris-
taller: o alcance ou o raio de acgao de um bem e o limiar minimo
de um bem. Serdo ilustrados através de um caso simples, apenas
com um bem e um fornecedor. A procura de um bem dependera do
seu prego (fig. 1.1). Se o prego aumenta, a procura diminui., Chris-
taller pressupds que todos os consumidores dispunham do mesmo
dinheiro para comprar um dado bem (pressuposto 8). Assim, um
consumidor que tenha de se deslocar a um lugar central para
adqulrir um bem terd menos dinheiro disponivel do que um que
viva no proprio lugar central, porque tem de pagar o custo_do
transporte. Ficara, assim, sujeito a comprar menos. Este efe;to
de fricedo da distancia, causado pelo custo do transporte (pres-
suposto 1), provoca o decréscimo da procura com a distancia
ao lugar central (fig. 1.2). As pessoas em C nio podem comprar

Fig 1.1 Relapdo entre a procurg e Fig. 1.2 Relacaoc entre a procura e
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nenhum bem porque os custos do transporte lhes- tiram todo o
dinheiro disponivel para a aquisigao do bem. Chama-se alcance
ou raio de acgdo de um bem a distancia que 0 consumidor esta
disposto a percorrer para adquirir um bem (a distancia AC na
-fig. 1.2).

Este & o raio da maxima dimensdo potencial da area de mer-
cado (fig. 1.3). Quando as procuras de todos os consumidores
desta area forem somadas, obtém-se a procura total, ou seja, a
maxima dimens&o potencial do mercado. g

Para um dado bem também ha uma procura minima ou di-
mensio de mercado necessaria para a venda lucrativa go bem.
Por exemplo, um cabeleireiro tem de atender um numero de pes-
soas de maneira a poder pagar a renda do estabelecimento, a
conserva¢do do equipamento € 08 ordenados do pessoal de lim-
peza. Com um namero de clientes inferior a esse terh prejuizo.
Esta procura minima, ou seja, esta dimensao de mercado, & cha-
mada limiar minimo. Uma vez que todos os consumidores se
deslocam ao centro mais proximo que thes fornece um bem, o

limiar pode ser traduzido num mapa como 4 dimensao minima:
da area de mercado necessaria para que haja lucrg (fig. 1.3).

Qualquer fornecedor visa obter um mercado muito maior do que
o limiar, de forma a maximizar o rendimento. O raio de acgao
de um bem define o limite exterior da area de mercado.
Geralmente, a procura de um bem ¢ suficiente para se poder
estabelecer na area mais de um fornecedor. O namerc maximo
de fornecedores que podem vender o bem com lucro & determi-
nado pelo valor do limiar minimo. Com um limiar de 100 unida-
des de procura por semana € um mercado total, na area, de 10 000
unidades potenciais, havera um maximo de 100 empreendedores
cbm possibilidades de operar. Contudo, podem estar localizados
dentro da area, mas néo terem lucro. Tém de estar tdo longe
quanto possivel dos seus competidores, para garantir que a area
de mercado assegure, pelo menos, o valor limiar. Se todos os
empreendedores agirem desta forma, ficardo uniformemente espa-
cados segundo um padrio em rede triangular (fig. 1.4). Assim,
cada empreendedor ficara equidistante dos seis competidores mais
proximos. Se alguem se afastar de um competidor, conseguira
apenas ficar mais perto de um dos outros. No caso simples
(fig. 1.3), a area maxima de mercado era circular, sendo o raio
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Fig. 1.3 Mapa das areas de mer-

M ‘ Fig. 1.4 Padrao, em rede triangular
cado, minima e maxima

uniformemente espacada, dos for-

- necedores (empreendedor
Limite da 4rea de mercado com o raic eme *)

igual ao raio de acgdo de um bem

)

Dimensio da area de mer-
cadn definida pelo limiar

do circulo o raio de acgdo do bem. Se enirassem na area outros
competidores, localizando-se, em relagdo ao fornecedor original,
a uma distancia dupla do raio de acgao do bem, ficariam algumas
@reas com clientes que ndo eram servidos (fig. 1.5), pois vive-
riam demasiado longe dos fonecedores. Para assegurar que todos
os clientes sejam servidos, os fommecedores aproximar-se-ao uns
dos outros; a mais pequena distdncia lucrativa deverd ser um
pouco inferior ao dobro do raio da drea limiar de mercado (fig. 1.6).
Desta forma, as dreas circulares de mercado interceptam-se. Con-
tudo, os clientes das areas Sobrepostas deslocar-se-do ao centro

mais proximo (pressuposto 5); por isso. as dreas de mercado
resultantes serdo hexagonais (fig. 1.6).

Fig. 1.5 Areas de mercado nao so-

Fig 1.6 Areas de mercado intercep-
brepostas, para sete fornecedores

tando-se, originando areas de mer-
cado hexagonais

L4
Todas as areas

Areas com clientes a L
sa0 servidas

nac servidos
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Este padrao hexagonal é o modo mais eficiente de organiza-
¢8o das areas de mercado de forma que sejam servidos todos os
possiveis clientes. As areas de mercado tém a dimensao minima
para que as operagdes sejam lucrativas. H4 também um niimero
maximo de fornecedores de um bem; uma vez que estes se loca-
lizam em lugares centrais, hA também um namero maximo de
lugares centrais que fornecem o referido bem. Do ponto de vista
dos consumidores, a soma das distincias que tém de percorrer
para obter o bem ¢ minimizada. Com estas propriedades, esta
organizagido dos lugares centrais e das areas de mercado é a mais
eficiente para o comércio de bens. Christaller chamou-lhe o prin-

elpio de mercado.

Para a construgdo de um sistema completo tém de ser consi-
derados outros bens. Cada um tera limiar e raio de acgao dife-
rentes. Todos os fornecedores, ao venderem bens diferentes, se
localizardo em lugares centrais, segundo a conveniéncia dos clien-
tes. Os bens com limiares semelhantes serdo fornecidos pelos
mesmos lugares centrais. Quanto menor for o limiar do bem,
maior serd o nimero de lugares centrais que venderdo esse bem.
Os bens com limiares baixos e areas de mercado pequenas sao
chamados bens de ordem inferior (por exemplo, mercearias, pa-
darias e lojas de equipamento), enquanto os bens com limiares
altos sdo chamados bens de ordem superior (por exemplo, peles,
joalharias). Os numerosos centros que so6 vendem bens de ordem
inferior sdo chamados centros de ordem inferior. Os poucos que
oferecem bens de ordem elevada sido conhecidos como centros
de ordem superior.

Os centros de ordem mais baixa oferecem um conjunto de
bens la. 'b. ¢, d!, de ordem mais baixa. Embora da mesma ordem,
cada um dos bens tera limiar ¢ dimensio minima de areas de
mercado levemente diferentes. A area de mercado de um centro
de ordem mais baixa deve ser igual & area minima de mercado
do bem que tiver o limiar mais alto (digamos «bem d»}. Os outros
bens {a, b, ¢}, com limiares levemente mais baixos, terdo de abas-
tecer areas de mercado maiores do que as que corresponderiam
aos respectivos limiares. Assim, um bem com um limiar mais alto
do que o «bem d» ndo pode ser vendido com lucro em centros de
ordem mais baixa; sé devera ser obtido em centros de ordem
mais elevada. Assim, cada ordem de centros oferece um deter-

TEORIA DOS LUGARES CENTRAIS

Fig 1.7 Ordens de centros e reas de mercado associadas (k= 3)

Area de mercado de ordem superior
————— Area de mercado de ordem média
............ Area de mercado de ordem inferior

® Centro de ordem superior
@ Centro de ordem média
1]

Centro de ordem inferior

Centre de ordem wais baixa

minado conjunto de bens que tém limiares semelhantes. Os cen-

tros de ordem superior oferecem também todos os bens que sdo
oferecidos pelos centros de ordem -inferior (pressuposto 7). Na .

fig. 1.7 mostram-se as diferentes ordens de centros e as respec- :._ ;
tivas areas de mercado. o

Uma vez que os centros de ordem sucessivamente mais elé- =
vada oferecem um conjunto cada vez maior de bens e servigos, ¢

empregam também mais pessoas. Pressupde-se assim que a po- .
pulaggo dos lugares centrais depende do numero de empregos,
Podemos dizer que a populagao dos lugares centrais de uma dada
ordem ¢ semelhante e que ha uma diferenca sensivel entre a.
populagdo de centros de ordens diferentes (fig 1.8).

Fig. 1.8 Descrigao ideal do sistema k= 3

o 818 =| Aa.
e | 3% | gh|egf| gk B3 8.0 3,2
: §5 | 52| EBE | s¥E| 35§ SE2 | 2%
JE| 2y Zga | o83 | piEd B85 87 g
= § e Z| g- & 3 e
Mais baixa [ M | 486 { 729 4,0 44 40 1000
A 162 | 243 6.9 133 90 2000
K 34 81 12,0 400 180 4 000
Media B 18 27 20,7 1200 330 10000
: G 6 9 36,01 3600 600 | 30000
F 2 3 62,1 ; 10800 | 1000 | 100000
Mais alta L l I | 108,0 § 32400 | 2000 | 500000
Total 72

Fonte: W. Christaller, Central Places in Southern Germany, Prentice-Hall, 1966, -p. 66, -
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Os centros de ordens diferentes distinguem-se, entdo, pelo tipo
e nimero de funcées que fornecem, pela drea de mercado, em-
prego e populacdo. '

A rede k= 3: o principio de mercado

O pensamento de Christaller tem sido ilustrado através da
analise do modelo da dimensio ¢ localizagao das cidades, de
acordo com o principio de mercado. Mas ele ainda eonsiderou
mais outros dois principios: o de trafego e ¢ administrativo, Os
arranjos espaciais associados a estes principios sao descritos abre-
viadamente pelos valores k. O valor & (explicado mais abaixo)
indica o nimero de centros dominados por outro centro e a rela-
€40 entre o numero de areas de mercado de cada ordem. Pode-
mos ver na fig. 1.7 que os centros de ordem inferior estao situa-
dos nos extremos das areas de mercado dos centros de ordem
imediatamente a seguir. No caso simplificado (fig. 1.9), as pes-
soas de um centro de ordem inferior podem escolher entre trés
centros de ordem superior para bens de ordem superior, uma vez
que estdo equidistantes desses trés centros. Pode considerar-se
que os clientes de um centro de ordem inferior se podem repartir
por trés centros de ordem superior. Cada centro de ordem supe-
rior recebe, assim, um tergo dos clientes dos seis centros de or-
dem inferior localizados' nos limites da sua area de mercado
(fig. 1.9); podemos, pois, considerar que serve uma populagio
equivalente a dois centros de ordem inferior (6 X%) e também
a sua propria populagao (1). Entao, no total, serve trés lugares

Fig. 1.9 Explicacao da rede k=3

@  Centro de ordem elevada

. Centro de ordem baixa

—_ » Direcgo ¢ propergio da clientela dos cen-
lzos de ordem baixa para os de ordem ele-

'o :
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centrais (2 +1). Assim, os centros de cada ordem servem ou
dominam trés centros: dois de ordem imediatamente abaixo da
sua ¢ eles proprios. Este arranjo espacial, caracteristico do prin-
cipio de mercado acima descrito, é conhecido como uma rede
k= 3. O valor de k também mostra as relagdes entre o numero
de areas de mercado de cada ordem. E sempre igual a trés vezes
o numero das ireas de ordem imediatamente superior. A relagao
entre 0s nimeros de lugares centrais de cada ordem & mais com-
plexa, mas sempre baseada no valor k, excepto para os lugares
de ordem superior.

As redes k=4 e k=7 principios de trafego e administrativo

Christaller também identificou arranjos espaciais que demons-
tram outros principios. Construiu uma rede que tornava mais
facil a ligacao entre os centros. Os lugares centrais sao localiza-
dos de tal modo que os centros de ordem inferior se situem ao
longo de caminhos, em linha recta, entre os centros de ordem
superior (fig. 1.10). Este arranjo é chamado o principio de trd-
Sfego. Comparado com a rede k=3, o hexdgono é um pouco
maior e reorientado. Um centro de ordem baixa sé estd equidis-
tante de dois centros de ordél superior.

Fig. 1.10 Explicagdo da rede k=4

e Centro de ordem etevada
+ Centro de ordem baixa
--» Direcgdo e proporgao da clientela dos cen-

ros de ordem baixa para os de ordem ele-
vada

Assim, o centro de ordem superior serve metade da populagio
de seis centros de ordem inferior (6 X %), além da sua propria

populacao (1), o que soma, no conjunto, a populagao de quatro -::'__
centros (3 +1). E o que se chama uma rede k=4. Uma vez -

que no principio administrativo k = 7, o hexagono ¢ ainda maior - :
e reorientado, incluindo seis centros de ordem inferior ¢ um de

P
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ordem superior (fig. 1.11a). Obviamente, ¢ muito mais eficiente
administrar centros inteiros, como acontecia com as redes k=3
e k=4, do que partes-deles.

Fig. 1.1 (a) Explicagdo da rede k=7; (b) A rede k=7 (uma orientagio
~ alternativa)—ver p. 31

® .

. . a_ e

/ ~ .
Ordem superior Ordem superior
0a orientaglo (a} nesta orientagdo

o Centro de ordem superior
+  Centro de ordem inferior

~> Direcgdo dos clientes a partic
dos centros de ordem inferior

Estes s@o os principios basicos ¢ as caracteristicas de ordem
propostos por Christaller, Em resumo: este autor estabeleceu,
teoricamente, relacdes fixas entre as fungdes dos lugares cen-
trais e a dimensdo das areas de mercado e entre as areas de mer-
cado e a populagéo dos lugares centrais. Estas relacoes produzem
ordens distintas de lugares centrais, que, por sua vez, dominam
.um dado nimero de outros lugares.

Exemplo do autor

Christaller propds que o principio de mercado (k= 3) era a
determinante principal de um sistema de lugares centrais ¢, entdo,
tentou encontrar o padrao atras demonstrado (fig. 1.12).

Este sistema pressupde que o maior centro seja um lugar G,
sendo entio chamado um sistema G. Este nao é o de ordem mais
elevada de um dado sistema, pois acima dos lugares G ha ainda
os lugares P, L, RT e R. Christaller considerou, em Franga,

Paris como um lugar R, Bordéus e Lido Ilugares RT. No caso do
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Fig. 1.12 O principio de mercado, k=3, ¢ o sistema G (mostra-se, com
todo o detalhe, o sector superior direito)

G = place
8- place
Lugar K
e Lugar A
. Lugar M
== Limite da regito G

. - - LY ¢ ¢ L ‘
~ y : e I Sl
LI LA H

P S | @) | ! LB — ——— Limite da regiao B
i i - Limite da regizo K

------ ] Limite da regiao A
. Limite da regizo M

Sul da Alemanha, Munique, o centro de ordern mais elevada, foi
considerada um lugar L. (As letras s6 servem para identificagao. )
Os valores esperados para um tal sistema L, segundo Christaller,

' sdo apresentados na fig 1.8.

Para testar as suas ideias na Alemanha meridional, Christaller
definiu primeiro um lugar central como sendo o que, possuindo,
pelo menos uma «institui¢do central», fornece bens e servigos —
por exemplo, uma loja ou um escritorio. Depois estabeleceu um
método para quantificar a centralidade. Relacionou-a- com o nu-
mero de instalages telefonicas de um lugar central, pois con-
siderou ser aquele um bom indicador da importancia de um lugar.
Definiu um indice a que chamou densidade relefonica {ntmero

de instalagdes telefonicas por pessoa numa regizo), Multiplicou-a -
pelo nimero de pessoas de um lugar central, denominando o

indice obtido importincia esperada do lugar. Subtraiu a este ni-
mero a importancia real (nimero de instalagdes telefonicas do -
lugar central) e o resultado, indice de centralidade, constituiu
uma medida de como o lugar estd servido de instalagdes telefo-
nicas em relagio a toda a regido. Christaller analisou as classes
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de lugares centrais no Sul da Alemanha (fig. 1.13) usando esta
medida de centralidade.

Este autor determinou também as dimensbes das «regides
- complementares» correspondentes as dimensdes tipicas das dife-
rentes ordens de lugares centrais. Finalmente, elaborou um mapa
mostrando a distribuicao actual das cidades como lugares cen-
trais, cada uma delas rodeada pela «regiao complementar» apro-
ximadamente circular (fig. 1.i4).

Baseado neste trabalho, concluiu que o principio de mercado
era nitidamente dominante na distribuicao dos lugares centrais
no Sul da Alemanha e que os principios de trafegg (k=4) e
administrativo (k= 7) eram leis secundarias, apenas causadoras
de desvios. As areas do Sul da Alemanha dominadas por estes
principios podem ser vistas no mapa da fig. 1.15. Note-se, con-
tudo, a dominancia do principio de mercado.

Modificagoes
{August Losch, prestou uma contribuicas aotavel e mais rigo-
e 3 . ’ i

rosa a teoria do povoamento. Nao pressupos que as pessoas esti-

vessem uniformemente distribuidas na wlanicie (distribuicdo da
populagao continua e uniforme). Comegcu o modelo com as pes-
soas vivendo em exploragdes agricolas iscladas e igualmente dis-

Fig. 1.13 Classes de lugares centrais na Alemanha meridional

Tipo al:;r)g:::f:;a dethrél?(‘;sES Centralidade
H 800 5-10 —0,5-+0,5
M 1200 10-20 0,5-2
A 2 000 20-50 2-4
K 4000 50-150 4-12
B 10 000 150-500 12-30
G 30 000 500-2500 30-150

N 4 100 000 2 500-25 000 150-1200
L 500000 25 000-60 000 1200- 3000
RT 1 000 000 60 000 3000

Fonte: W. Christaller. up. cir, p. 158.

DOS LUGARES CENTRAIS

® LugarB

Lugar K

" Lugar A

Lugar M
50km

@ Lugar P
© Lugar G

@ Lugar L
L]

Anel dos lugares B (em média, 36 km)

. 4nt44r Limites dos sistemas L
Ligagdes secundarias entre os centros L

Principais ligagdes entre os centros L

veeeq Anel de k — 21 km (esquematico)

Fig. 1.14 A distribuicdo de cidades como lugares centrais na Alemanha Meridional
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Fig. 1.15 Distribuicdo dos trés principios na Alemanha Meridional

' i Francoforte
v A A A
v N ‘ﬂ Aa 8 “A:u A ’A:i ﬁ" 2 Nuremberga
A L4 .
AQAAAAHBA 4 A fv%A % s 3 Mumqu;
e Bty ks 4 MG e
v v A A strasburg
Ali m AlAs 8,45 ¢

b4 5
h‘r A& A H I 2%a 3 *A.:hA 6 Zurique
4 Udm, 4 B a Ag‘”* af 0 50km
AAA | SRR |

A De acordo com o principio de mercado ., De acordo com o principio admi-

i de traf nistrativo (separa¢do}
B De acordo com o principio de trafego )
) ¥ Sem relagio particular com qual-

quer dos trés principios

tanciadas (distribui¢ao uniforme e desconti{lua da populapao-—
matriz de exploragées agricolas em rede triangular). Ngste sis-
tema, nenhum fornecedor pode ter lucro excedente, que é o lucro
para aléem do necessario para manter a empresa. Cada bem tem
um limiar proprio e uma area de merc'a!do, que & reprfesenta.da ﬁ}:OI‘
‘'uma fungao diferente de k. Losch verificou que h.a\'rla mais .n.—
¢oes k do que k=3, k=4 e k="7. Construiu hexagonos maio-
res e reorientados para dar k=9, k=12, k=13, k=19 e muitos
mais. O bem de ordem mais baixa & representado por uma {ede
k=13, com a mais pequena area de mexicado. A ordem seguinte
é representada por k=4, e assim sucessufamente, de tal maneira
que ha 150 redes com fungdes de & diferentes, representando
areas de mercado de 150 bens. Imaginem-se 150 folhas de papel
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transparente. Em cada uma ¢ desenhada a area de mercado de
um dos bens. Como cada bem tem uma drea de mercado de dj-
menséo diferente, a dimensdo do hexagono varia de uma folha
para outra. Estas redes so sobrepostas i rede triangular basica
das exploragdes agricolas e centradas numa delas, que se torna
-a metropole. Uma vez que esta é um lugar central para todas as
150 redes, vendera todos os 150 bens, _

Tendo seleccionado a metropole, Losch seguiu algumas regras
para determinar quais as exploragdes agricolas que se tornariam
lugares centrais na area. Para muitas das redes, a orientagio rela-
tiva daquelas nio pode variar muito: $80 as que requerem explo-
ragbes agricolas localizadas nos extremos das areas de mercado,
como k=3 e k=4 (figs. 1.9 ¢ 1.10). Ndo h4 problema para as
redes em que as exploragdes agricolas se tornaram lugares cen-
trais fornecendo bens associados, Para algumas redes, por exem-
plo k=17, exploracdes agricolas diferentes consoante a orien-
tacao da rede podem tornar-se lugares centrais (figs. 1.11a e
1.11b). Uma vez escolhida, arbitrariamente, a orientacao da rede
k=17, fica imposta a orientacdo a todas as outras redes. Se es-
colher outra orientag@o, a rede sera organizada de tal forma que
0s seus lugares centrais fiquern nos mesmos sectores que ficavam
na rede k= 7. Quando diferentes oOrientagdes permitirem escolher
entre exploragdes agricolas dentro destes sectores, por exemplo
k=49, sera escolhido o lugar que ja ofereca 0 maior ntimero de
bens. Se o nimero de bens oferecidos for o mesmo, selecciona-
-s¢ 0 lugar que ofereca o bem de ordem mais elevada,

Pela sobreposigao e reorientagao das 150 redes, -segundo este
processo, o numero de lugares centrais é minimizado e sao en-
contrados seis sectores ricos, a volta da metropole (fig. 1.16a),
que oferecem muitos servicos. Entre eles ficam seis sectores po-
bres: os seus centros sao pequenos e oferecem poucos servigos.
Estes sectores resultam das regras atras mencionadas sobre a
orientagdo das redes, Lésch seleccionou estas regras porque
observou no mundo real esses sectores (fig. 1.16b). Entre os
sectores rico e pobre localizou as principais estradas irradiando
da metrépole e a ela dando acesso. Esta disposigao de lugares
centrais e de estradas é chamada a paisagem econdmiea l6schiana,

Algumas caracteristicas desta paisagem sdo merecedoras de
nota. Se bem que a maioria dos lugares centrais oferegam bens de

—
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Fig. 1.16 (a) 4 paisagem loschiana; (b) Indiandpolis e arredores, dentro
de um raio de 100 km
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uma dada ordem, podem nio oferecer todos os bens de ordem
inferior a essa. Um centro, por exemplo, pode fornecer bens de
k=3 k=4 e k=19, mas nac k=7, k=9, k =12 e k=13,
Resultam dai centros especializados. Uma vez que nos lugares
centrais de uma certa ordem nunca sao vendidos conjuntos de
bens exactamente iguais, como acontecia no sistema de Christaller,
no modelo de Lisch as populagdes variam, resultando, por isso,
" uma distribuigio das cidades, segundo a dimensédo, mais continua
do que escalonada (fig. 1.17). Uma outra caracteristica desta paisa-
gem ¢ os lugares centrais serem maiores & medida que aumenta a
distancia em relagdo & metrépole.

Esard. verificou que tanto da paisagem de Lbsch como da de
Christaller resultava uma densidade populacional néo uniforme.
Lembrou que, na realidade, a densidade populacional decresce

com a distancia a4 metrépole. O sistema modificado das areas de

mercado (fig. 1.18) demonsira que os padrdes hexagonais per-
feitos desaparecem e sdo substituidos por poligonos de dimensao
diferente, mas com populagbes semelhantes. Nota-se que, quando
se poe de lado o pressuposto da dimensdo populacional uniforme,
as areas de mercado deixam de ser hexagonais.

R
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Fig 1.17 Distribuicdo das cidades por dimensdo: (a) escalonada (segundo
o modelo de Christaller); (b) contfnua (segundo o modelo de Losch); es-
cala logarftmica
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Exemplos actuais

Christaller fez poucas verificagdes da sua teoria original dos
lugares centrais fora da Alemanha. Foram outros autores, espe-
cialmente depois de 1945, que testaram as ideias, implicitas e
explicitas, de Christaller noutras areas. O estudo dos limiares
de populagio necessdria para suportar determinadas funcoes mos-
trou que hd regularidades nos niveis de ocorréncia. Fungdes dife-
rentes requerem limiares de populagdo também diferentes. O qua-
dro da fig. 1.19 mostra os limiares de populagio necessaria para
suportar determinadas fungdes numa area de Oxfordshire. Nesta
area, uma escola primaria requer uma populagiao minima de 250
habitantes, enquanto um quiosque requer uma populagdo minima
de 730.

Um grupo de investigadores, ao trabalhar na Cidade Nova do
do centro de Lancashire, verificou os limiares de populagio exi-
gidos para permitir determinadas facilidades sociais (fig. 1.20);
identificaram quatro grupos de fungdes sociais que tém, de um
modo geral, niveis semelhantes de limiares de populagio,

Podem certamente existir -muitas excepgdes quando um bem
de ordem elevada se encontra numa pequena aldeia, com uma °

populagio limitada. Muitas vezes, um bem ou servigo (por exem= . - Sl
plo, uma loja de antiguidades) exerce uma atracgao particular, . |

—
-
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Fig 1.18 Densidade populacional diminuindo com a distancia a metropole Fig. 1.19 Limiares de populacio para algumas fungbes numa drea de
Oxfordshire o
Aumento de ordemn da fungio b
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Fig. 1.20 Populagio exigida para permitir facilidades sociais (baseado na
observacdo das povoapides existentes)
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pelo que as pessoas podem estar dispostas a percorrer grandes
distancias. ] .
O raio de ac¢io de um bem & o pressuposto basico da teoria
de Christaller que mais frequentemente tem sido testado. Um
exemplo € o movimento dos consumidores de pdo ¢ roupas para
os lugares centrais, como se mostra na fig. 1.21. Em ger.al, é ver-
dade dizer-se que as pessoas percorrem distancias mais peque-
nas para comprar bens de ordem inferior, tais como pép, cigarros,
selos e jornais, que sio conhecidos como bens de utilizacao cor-
rente ou banal Mas as pessoas nem sempre se deslocam ao cen-
tro mais proximo para a compra de tais bens, Isto pode ser dev1do

TEORIA DOS LUGARES CENTRAIS 37

Fig 1.21 Deslocacéés Jeitas, no Norte de Norfolk, para comprar pgo e

vestuario
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a existéncia de multiplas hipoteses de compras num centro grande,
a natureza do servigo de transportes colectivos ou, simplesmente,
ao facto de uma pessoa ndo simpatizar com um dado comerciante.
E claro, nestas circunstincias, o pressuposto da deslocagao mi-

nima nao é valido.
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Um dos aspectos mais discutidos na teoria de Christaller ¢

0 facto de ter sugerido que existem ordens discretas (desconti-
nuas) de povoagoes (fig 1.17). Estas ordens discretas sao as
classes numa hierarquia escalonada. Tem sido muito dificil de-
monstrar este principio. Possivelmente, um dos esforges mais
validos para identificar uma hierarquia escalonada ¢ o de Berry
e Garrison, num estudo de 33 lugares centrais na regiso de Sno-
homish, no estado de Washington, EUA. Para descobrir se os
centros se agrupavam de acordo com a significincia funcional,
eles analisaram a hierarquia das fungdes fornecidas pelas cidades.
Descobriram que, em geral, havia uma relacao razoé}vel entre a
populagio e a importancia funcional (fig. 1.22) e que quatro des-
ses centros eram particularmente pobres nos servicos fornecidos
em relagao a dimensio respectiva. Finalmente, verificaram que
se destacavam nitidamente tras grupos distintos (A, B e C) ao
analisar as povoagdes de acordo com o numero total de activi-
dades ou fungées. Verificaram, estatisticamente, que as variagdes
entre estes grupos eram maiores do que as variagies dentro deles.
- O problema basico para a identificagao dos chamados niveis
discretos, ao representar graficamente as relagoes populagdo/
/ordem, fungdes/ordem, fungdes/populagao e populagio servida/
/4rea de mercado, & bem ilustrado no exemplo apresentado (fig. 1.23).

Fig..1.22 Relacdo dimensdo popu- Fig. !.23 Relacdo entre drea de co-
lacional /funcées na regido de Sno- mércio e populacio total servida
4 14
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Neste ¢ grande a dificuldade para identificar os tais niveis. Por
causa das distribuigdes observadas, muitos autores sentem que é
mais frequente uma hierarquia segundo uma sequéncia continua
de povoagdes (capitulo 4).

frequente a ocorréncia de povoagoes cujo equipamento esta
muito abaixo ou & muito superior ac que seria de esperar tendo
em conta a sua dimensio populacional, como se mostra na fig. 1.24,
Podem ser sugeridas muitas razbes para explicar estas ocorrén-
cias. X pode ser um centro historico ou um centro turistico, en-
quanto Y pode ser uma comunidade muito recente ou uma povoa-

¢ao-dormitorio,

As implicagdes espaciais do trabalho de Christaller tém sus-
citado muitas investigacdes. Brush e Bracey fizeram um estudo
comparativo entre os centros de servigos rurais do Sudoeste de
Wisconsin e os do Sudeste da Inglaterra. Embora estas duas areas
sejam diferentes em densidade populacional, urbanizagdo e trans-
porte, em ambas se distinguiram trés ordens de centros de servi-
¢os. A distancia média entre os centros de ordem mais elevada
€ de cerca de 13 km, entre os centros de ordem meédia 5 km-6 km
€ entre os centros de ordem mais baixa 3 km-4 km. O facto de a
ordem mais baixa dos lugares centrais, nas duas regides, se de-
senvolver com intervalos de.cerca de 4 km sugere que a determi-
nante original do espagamento ¢ a necessidade de conseguir ir a
um centro de comércio local. e voltar zo mesmo dia, de carroga

ou a pé.

Foram feitas al
balho de Skinner s

gumas extensoes as ideias de Christaller. O tra-
obre o mercado e a estrutura espacial na China

Fig. 1.24 Poveagies mal equipadas e muito bem equipadas

Populagao

A

Némero de fungbes”
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rural mostra que uma estrutura hierarquica, em alguns lugares,
estd muito proxima dum sistema k= 3, noutros de k= 4. Con-
tudo, este sistema nfio £ usual, visto os comerciantes, para con-
seguirem, pelo menos, a populagao-limiar, serem itinerantes entre
os centros. Os clientes nao estao dispostos a deslocar-se muito
longe para adquirir os bens (ordem fraca de um bem). Se os comer-
ciantes fornecessem as mercadorias sempre no mesmo ocal, nao
conseguiriam o limiar para manter o negdcio; movimentando-se
para areas de mercado diferentes, podem aIcangar o, limiar. De
uma forma semelhante, na Gra-Bretanha, os circos, as feiras de
rua e os vendedores de gelados sdo itinerantes e seguem, muitas
vezes, percursos fixos e programados, ‘

A teoria de Christaller também foi aplicada aos centros de ser-
vigos dentro das cidades. Foi demonstrado que muitas vezes ocorre
uma hierarquia de centros de compras dentro das cidades. O exem-
plo do Sul de Leicester (fig. 1.25) demonstra claramente que ha
ordem na dimensao e fungdes de muitos centros. O espagamento
de tais centros nao se ajusta a teoria de Christaller por causa da
grande mobilidade, da desigual facilidade de transporte ¢ da den-
sidade populacional irregular dentro das cidades.

Fig. 1.25 Hierarquia dos centros de comércio no Sul de Leicester
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Problemas e aplicabilidade

Os exemplos mostraram que algumas ideias de Christaller
nio se confirmam na realidade. A organizacao que ficou descrita
sO raramente se verifica na sua totalidade, pois o argumento tem
algumas inconsisténcias logicas e a realidade ¢ mais complexa
do que os pressupostos simples admitidos,

As inconsisténcias logicas dizem respeito a distribuicao da
populagao ¢ a facilidade de transporte. Embora as ideias de Chris-
taller e de Losch admitissem, de inicio, uma distribui¢io uniforme
da populagdo, os modelos resultantes mostram claramente uma
distribuicao nao uniforme da populacio. As areas de mercado
de dimensao semelhante que, no comego da analise, contém o
mesmo numero de pessoas tém no final populagdes de diferentes
dimensées. A distribuicdo resultante, nao uniforme, da populacio
modificard a localizagdo das actividades do lugar central. De-
modo semelhante, embora seja admitido que ha igual facilidade
de transporte em todas as direcgdes, a rede k = 4, de Christaller,
€ as estradas radiais, de L.0sch, entre os sectores ricos e pobres
modificam os custos e a facilidade de movimento dentro da area.
Assim, a localizagao dos lugares centrais e das areas de mercado
serdo de novo .modificadas.

J& nado se esperava que -alguns dos pressupostos reflectissem
a realidade. Sem uma planicie uniforme nao apareceria um padrao
de hexagonos perfeitos. Muitas vezes, as barreiras fisicas indu-
zem a estradas lineares e a distribuigdes lineares de lugares cen-
trais, como acontece ao longo dos vales das minas de carvio, no
Sul do Pais de Gales. O padrio fundiario pode afectar a rede
de transportes; por exemplo, no Centro-Oeste dos FUA, a orga-
nica dos municipios e a sua hierarquizacao estao relacionados .
com um sistema de estradas em gretha. Mesmo nesta area, apro= . . -
ximadamente uniforme, nio aparecem as areas de mercado hexa«f.:_"'
gonais. Estas sdo um padrao ideal em relagao ao qual a reahdade--' i
apenas se pode aproximar. De modo semelhante, a relagao: per
feita entre o nimero e a dimensdo das povoagdes ¢ na realidade
ofuscada, uma vez que as regides sao limitadas, por: exemplo
pela linha de costa; nio existem planicies sem limites. Po_r is50
algumas areas de mercado sdo truncadas por esses llmltes «dando
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lugares centrais mais pequenos do que o previsto pelo modelo.
As diferentes ordens das cidades podem também aparecer mas-
caradas na realidade (capitulo 4), visto a teoria de Christaller
ndo incluir algumas fungoes das cidades que também criam em-
prego e populagéo. Por exemplo, ¢ ignorada a industria. £ pouco
provavel que a localizagéo desta siga o pressuposto de Christaller
de que os lugares com firmas industriais necessitando de grandes
mercados também tenham estabelecimentos de todas as outras
industrias que exigem mercados mais pequenos. Para a localiza-
¢&0 da industria, os centros especializados de Losch sio muito
mais realistas. Nenhuma das teorias inclui o efeito da localizagao
das matérias-primas e as duas pressupdem uma planicie uni-
forme. Depois da analise de Christaller desenvolveram-se mui-
tos servicos para servir mais a indistria do que o comércio; por
exemplo, empresas de estudos de mercado e gabinetes de consul-
tores. A distribuigao destes servicos baseia-se na distribuigao
das industrias, que certamente nic & uniforme. O seu mercado
estd muitas vezes mais concentrado num pequeno niimero de
grandes cidades do que distribuido de forma continua por toda’
a area. Assim, o movimento predominante é mais entre cidades
do que dentro da area de influéncia da cidade. '

O conjunto de pressupostos sobre o comportamento dos for-
necedores e consumidores nao ¢ muito realista. Por exemplo, a
organizacdo do comércio de retalho mudou. Os grandes arma-
zéns, tais como Tesco, Safeways, Boots e Marks & Spencer, apa-
recem como firmas independentes. Um grande armazém pode ser
capaz de suportar alguns produtos com prejuizo por um pequeno
periodo, esperando vir a conseguir eventualmente, o mercado
limiar. Com o aumento da mobilidade dos consumidores, estes
hem sempre se deslocam a loja mais proxima. Assim, os forne-
cedores sao incapazes de criar um monopolio espacial e as areas
de mercado sobrepdem-se. A competicdo deixa de ser s6 espa-
cial e, para os empresarios, o mercado tormna-se mais incerto; estes
esforcam-se por atrair clientes através do prego, da qualidade e
da variedade dos bens oferc-idos e dos servigos fornecidos, tais
¢tomo as facilidades de crédito. Alguns destes factores também
S€ associam muitas vezes 3 vantagem de fazer as compras no
mesmo sitio, o que é tipificado pelos hipermercados franceses.
Os grandes armazéns fazem com que, muitas vezes, 0s centros
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de ordem inferior nao satisfacam na oferta de bens de ordem infe-
rior, levando ao seu declinio. '

Também nem sempre é clara a relagdo entre g dimensao po- '
pulacional e o nimero de fungdes. A mobilidade das pessoas
com que algumas cidades tenham e

tros-dormitorios ou nas cidades novas, pode induzir-se a expansio !

da populagao; foi o que aconteceu em Skemersdale, no Lancashire, 4

Embora Christaller discutisse factores dinamicos, tais como a -

Bresso técmico, nao é muito clarg %

: forma o seu sistema de lugares cen-

trais. Muito depende, por exemplo, da direccio e da programacic. ¢
de qualquer povoamento que possa ter existido antes, o

fungdes dos lugares centraig tam_-':-'- &

centros em Brent Cross, ao np
de Bristol. Influenciam també
dades, criando cidades novas,
e ajudam a expandir cidades, como Nottingham
centros comerciais regionais. D
Seus proprios gabinetes, que, na teoria de Christaller, sio insti-
tuigdes centrais. No caso do governo central, nao estio de ma-

neira nenhuma distribuidos de acordo ¢om os principios de Chrig-
taller, B

Sumo, que as ideias de Christal]
cid "de retaiho, enquanto o mod
i indistria. Por isso
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exacta dos centros possa ser influenciada pelos factores fisicos,
tais como o relevo, a drenagem e a disponibilidade de agna. Era
o efeito destes factores que a geografia tradicional do povoamento
tho bem ilustrava.

Conclusao

Os sistemas de Christaller ¢ Losch persistem como ideais difi-
ceis de encontrar na sua totalidade; mas partes das*teorias ajus-
tam-se & realidade. As teorias sd3o usadas precisamente como
ideais, porque a realidade pode ser comparada com elas; as situa-
¢bes em que a teoria divergir da realidade poderdo constituir areas
de estudo para tentar descobrir a razdo dessa divergéncia. A prin-
cipal contribuigdo para a geografia do povoamento foi a iden-
tificagdo da ordem que se retrata no conjunto do sistema de lugares
centrais e areas de mercado. Antes do trabalho daqueles autores,
a cidade e a sua area de influéncia eram, em geral, tratadas se-
paradamente das outras cidades e das respectivas areas de in-
flutncia. E certo que nao foi examinada a organizagdo espacial
hierarquica do sistema econémico. Alguns autores tém atribuido
grande significado & teoria dos lugares centrais, nomeadamente
como sendo o mais refinado produto intelectual da geografia.
E certo que a organizagio espacial do sistema economico se tor-
nou uma parte fulcral dos estudos geograficos.

As teorias estimularam muitos estudos sobre o comércio de
retalho e o comportamento dos consumidores, ndo somente entre
as povoagdes, mas também dentro delas. Tais estudos tém per-
mitido aos gedgrafos aconselhar sobre o planeamento das povoa-
¢bes e dos centros de comércio de retalho e deram-lhes um papel
comercial na investigagio de mercados. Embora as povoagdes
nio sejam exclusivamente lugares centrais, ¢ habitual estuda-las
ainda como tal. Para a execugao de um modelo global de povoa-
mento, aguarda-se uma teoria melhor, que devera incluir muitos
dos factores de distor¢ao que ja foram identificados.
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Questdes para desenvolvimento

1. Quais os factores que afectam a dimensiio e o espacamento das vilas e
cidades? (Cambridge, 1974.).

2, Como & que, numa #area em desenvolvimento, a teoria dos lugares cen-
trais poderia ajudar no planeamento da estrutura do povoamento? (Oxford
e Cambridge, 1973.)

3. a) Descreva as caracteristicas principais do modelo de Christaller sobre
os lugares centrais; .
b) Discuta até que ponto ele ajudou 2 interpretar os padrdes geogréficos
de uma dada area que tenha estudado. (Joint Matriculation Board, 1976.)

4, Discuta os problemas da definigio das hierarquias de lugares centrais
na 4reas rurais. (Southampton University.)




CAPITULO 2 R
UTILIZACAQ DO SOLO AGRICOLA:
O MODELO DE THUNEN

Introdugio e sequéncia

Prosseguindo a analise da localizagao rzlativa e area dos po-
voamentos, examinaremos agora a utilizagao do solo agricola a
sua volta, com o auxilio das ideias de Johann Heinrich von Thii-
nen. Os trabalhos de Christaller e de Thiinen apresentam muitas
analogias. Ambos os autores salientam a iraportancia da distancia e
08 ‘custos de transporte. Tal como o modely de Christaller oferece
uma achega para a explica¢do tradicional da localizagdo do povoa-
mento baseada em factores fisicos de sitio e situagdo, também a én-
fase de Thiinen sobre os factores econémicos considera o efeito de
factores essencialmente fisicos para explicar a utilizacdo agricola
do solo. Os métodos seguidos pelos dois autores sio também seme-
lhantes. Usam um conjunto semelhante de hipoteses simplificadas
acerca do comportamento do homem e do meio fisico. Com estes
pressupostos formulam os seus modelos basicos, que sio depois
simplificados a4 medida que as condigdes se alteram, para melhor
se adaptarem 3 realidade.

Como Christaller, von Thiinen (1783-1850) viveu também na
Alemanha. Com a idade de 27 anos adquiriu a propriedade de
Tellow, perto de Rostock, em Mecklenburg, que dirigiv durante
quarenta anos, até a sua morte. A maior parte dos dados utiliza-
dos na explicacao da sua teoria foram por ele recolhidos através

" agricola foi deste autor.
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da experiéncia, incluindo detalhada contabilidade de custos
sua propriedade. A primeira teoria de localizagao da produca

Objectivo principal

O objectivo principal da andlise de von Thiinen era mo
tomo e porque varia a utilizagdo do solo agricola com a distincia
a um mercado. Adoptou dois modelos basicos: :

1. A intensidade de produgio de uma determinada “cultira
baixa com a distancia do mercado, Intensidade de produ-
¢20 & um padrao da medida da quantidade de factores ap

agricola.

2. O tipo de utilizacao do solo variara com a distang
mercado, :

Hipoteses e principios

Von Thiinen serviti-sé de certas hipéteses que simplificam o
complexo mundo real:

1. Um «estado isolado» (sem ligagdes com o resto do
com uma cidade no centro de uma area agricola, "
2. A cidade é o unico mercado para o excedente de produg

do espaco agricola e este ¢ o wnico fornecedor da-cidade.
Na cidade, todos os agricultores recebem’ sempre: o mesm
Preco por uma determinada produgao, e

3. Esta area agricola & uma planicie unifo'r'me onde & fertili
dade do solo, o clima e outros factores fisic ‘var
Nao ha quaisquer barreiras fisicas a circulagao através da-
planicie. . IR

4. Todos os agricultores agem como-‘econom
fica que visam maximizar os seus rendimen
um perfeito conhecimento das 'necessidade

—
-
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5. Ha apenas um meio de transporte (naqueles tempos, car-
roga puxada a cavalo).

6. O custo deste transporte é directamente proporcional &
distancia.

O principio basico subjacente aos dois modelos é a renda
economica. Autores posteriores chamam-lhe renda locativa.
A renda locativa ¢ a diferenga entre o rendimento total recebido
por um agricultor, por uma cultura produzida emi uma parcela
de terra, e o custo total de producio e transporte dessa colheita.
O rendimento recebido baseia-se no pre¢co da colheita apresen-
tada no mercado, o qual é determinado pela oferta e pela procura.
Contudo, todos os agricultores recebem o mesmo prego em qual-
quer altura. Presume-se serem também os mesmos os custos de
produgdo para todos os agricultores na planicie uniforme. Os
custos de transporte aumentam com a distincia ao mercado.
Quanto mais elevados forem os custos de transporte, menor sera
a diferenca entre o rendimento e os custos totais, donde menor
a renda locativa. A renda locativa de uma parcela de terra, con-
sequentemente, decresce com a distancia ao mercado (fig. 2.1).
Para um agricultor em A, o rendimento e os custos serdo iguais
€, portanto, a produgcdo nao é lucrativa. Diz-se ter atingido a
produtividade marginal. Em A, a renda locativa de uma unidade
de terra é zero.

E importante notar que renda locativa nio é o mesmo que
renda real. Renda locativa ¢ o que um agricultor pode dispor para
oferecer por uma parcela de terra.

Fig. 2.1 Renda locativa e distancia ao mercado para uma produgao

Renda locativa

Distancia ao mercado

FERTR AT YT

TR TR

T
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Modelo 1

O modelo de intensidade, de uma forma simplificada, ¢ como
se segue. Dois agricultores, Giles e Brown, desejam cultivar o
mesmo produto. A propriedade de Giles esta situada perto da
cidade, enquanto a de Brown esti localizada a alguma distancia
daquela. Ambos receberdo o mesmo pre¢o de mercado pela sua
produgdo, mas a diferenga entre o rendimento total e custos de
Brown serd menor do que a de Giles, dado que Brown pagara
custos mais elevados de transporte para o mercado. A renda loca-
tiva € assim mais elevada para Giles do que para Brown, para a
mesma intensidade de produgao.

Giles pode aumentar a intensidade da sua produgédo aplicando
mais factores na sua terra €, assim, aumentar o rendimento da
producao. Conquanto a produgdo aumente 4 medida que se aplica
mais trabalho e fertilizantes, pode nao aumentar em proporgao
a quantidade de factores aplicados. Enquanto, no exemplo (fig. 2.2),
0 investimento aumenta 100% (de 1000 para 2000), a produgao
aumenta apenas 60% (de 50 para 80). A retribuicdo para uma
dada unidade de investimento pode assim diminuir 2 medida que
se aplicam mais factores. Chama-se a isto rendimentos decres-
centes. Embora os custos de transporte de Giles aumentem com

Fig. 2.2 Variacoes da renda locativa com a intensidade de producao

T 1 -
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EE = oe | £ | 885 - e E
2 SBR| =1 % | %
Giles 1 Intensiva 2000 | 80 80 2080 4400 2320
Extensiva 1000 | 50 50 1050 2750 1700
Brown 30 Intensiva 2000 | 80 | 2400 4400 4400 0
Extensiva 1000 | 50 | 1500 2500 2750 250

(Pre¢o no mercado= 55 por tonelada; custo de ti-a_ns;mrtezl por tonelada/quilometra).




50 GEOGRAFIA HUMANA

maiores produgdes, ainda ¢ capaz de obter maior rendimento por
uma produ¢do mais intensiva, simplesmente porque obtém um
rendimento maior para a produgio total (fig. 2.2). A uma maior
distancia do mercado, Brown nao pode permitir-se intensificar
& sua produgdo porque os rendimentos que recebe por maiores
colheitas nao compensam os maiores custos de transporte para
0 mercado. Uma cultura mais extensiva ¢ melhor para Brown,
desde que possa ser feita a um custo mais baixo, permitindo maio-
res rendimentos (fig. 2.2). * i

Desta explicagio se pode ver que a intensificagdo de produ-
¢a0 de um produto decresce com a distancia ao mercado. O dia-
grama (fig. 2.3) mostra as rendas locativas de dois sistemas de

agricultura, uma intensiva e outra extensiva. Sera adoptado o sis-

tema com maitor renda locativa,

Fig. 2.3 Renda locativa variando com a distancia ao mercado para di-
Jerentes intensidades de producao

Intensiva

Extensiva

Renda locativa

Giles
0

T 1 1 T T 1
10 20{ 30 | 40km
14— Intensiva ——sare Fxlensiva-p|
Mercado - Distancia ao mercado

Modelo 2

- O segundo modelo de von Thiinen examina a localizagao de
varias produgdes em relagdo ao mercado. A sua .locahzag:éo é
determinada pelos pregos de mercado, custos de transporte, custos

UM ¢ b

PR AT

‘A, Como o preco de mercado de A ¢ maior do que o de B, o
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de produgao e produgao por hectare. O custo de transporte varia
com o volume e a condigao de perecibilidade do produto, O pro-
duto com a renda locativa mais elevada por unidade de terra sera
sempre produzido, dado que proporciona os maiores rendimentos
e todos of agricultores desejam maximizar os seus lucros. Dois
produtos podem ter 0 mesmo custo de produgio e produtividade,
mas diferentes custos de transporte (por tonelada/quildmetro) e
pregos de mercado. Se A é mais dispendioso de transportar por
tonelada/quilometro e tem um prego de mercado mais elevado,

A serd cultivado mais perto do mercado do que B (fig 2.4),

Fig 2.4 Dois tipos de cultura, renda locativa e distéancia ao mercado

Cultura A
'

Cultura B

Renda locativa

}
i
]
1
|
i
i
3
1

1
n

= Cultura A —s.
Mercado

Cultura B >
Distancia ao mercado

A renda locativa de A decresce mais rapidamente do que a de
B, em consequéncia dos custos de transporte mais elevados de

rendimento total é mais elevado no mercado para A do que para
B. Assim, no mercado, a renda locativa de A & maior do que a
de B, porque os custos de produgéo sao os mesmo e nao incorre
em custos de transporte. Se o prego de mercado de B fosse maijor
do que o de A, A nio seria cultivado. o

Num outro exemplo, duas culturas podem ter os mesmos custos -
de produgao e transporte por tonelada/quildmetro, mas diferentes
precos de mercado e rendimentos por unidade de terra. Se C tem
um rendimento mais elevado e preco de mercado mais baixo-do.
que D (figs. 2.5 e 2.6), sera cultivado mais perto do mercado
do que D. A renda locativa de C decresce mais rapidamente do
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Fig 2.5 Rendas locativas de duas culturas a distancias diferentes do mer-
cado
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Os custos de transportes ¢ produgdo por tonelada sdo 05 mesmos.

que a de D porque a produgao mais elevada significa mais alt.os
-custos totais de transporte. No caso exposto (fig. 2.5), a maior
producgo de C compensa o prego de mercado mais baixo por se
obter no mercado um rendimento total maior para C do que para
D. Com os mesmos custos de produgao, o maior rendimento total
para C significa que tem uma renda mais elevada no mercado,

Fig 2.6 Rendas locativas de duas culturas a distancias desiguais do mercado
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Na realidade, preco de mercado, perecibilidade, volume, pro-
dugdes e custos de produgio variam usualmente com os produtos.
Quando todos estes factores se combinam, a cultura que produz
a maior renda locativa por unidade de terra aumentara, Contudo,
a renda locativa tera de ser paga sob a forma de precos de terra
ou de renda fundiaria. Se o agricyltor nio produz a cultura com
a maior renda locativa, tem ainda de suportar os elevados encar-
gos da terra. Nao esta, por essa razao, maximizando os seus lucros
€ esta sujeito a perder.

Um exemplo do impacte conjunto destes factores sobre as ren-

das locativas de trés culturas é indicado no diagrama (fig 2.7).

Fig 2.7 Rendas locativas de trés culturas

Renda locativa

Mercado

Distancia ao mercado
Cultura X

Cultura Z

Mostra tambeém a que distancia do mercado sera produzida cada
uma das culturas. Na realidade, tanto o tipo como a intensidade
da produgio podem variar e, assim, como no exemplo que se
Segue, os modelos 1 e 2 estao conjugados. O leitor pode achar
til usar a seguinte formula para calcular a renda locativa de uma
cultura:

LR=Ym — Yo— ¥Yii= Y (m—c—d)

onde LR = renda locativa’ por unidade de ferra

¥ = produgio por unidade de terra

-y
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m = preco de mercado por unidade de mercadoria
¢ = custo de produgio por .unidade de mercadoria
t = custo de transporte por unidade de mercadoria
d = distancia ao mercado

Exemplo do autor

O exemplo classico de von Thiinen incorporava as ideias dos
dois modelos, mostrando como a intensidade de produgéo e o tipo
de utilizagdo do solo variam no isolierte staat («estado isolado»).
Lembremo-nos de que o autor escrevia pelos anos de 1820.

Tendo exposto as suas hipoteses e principios, von Thiinen suge-
riu que, em teoria, o modelo mostrado na fig. 2.8a resultaria.
A produgao de leite e vegetais estava concentrada na area (1)
mais proxima da cidade, em virtude da perecibilidade de tais pro-
dutos. Aqui, o gado era mantido em estabulos ao longo do ano.
A fertilidade do solo era mantida por meio de estrumacao e, se
necessério, comprar-se-ia na cidade adubo adicional e transportar-
-se-ia para a propriedade. :

Fig. 2.8 Efeito espacial do modelo de von Thinen: (a) o exemplo simples;
(b) o exemplo mais complexo

@ Cidade central

Zona

1 % Leite e vegetais

2 Lenha
7 Rotagao de
3 ’// culturas de
D seis anos Imp rtante
Rotagao de cul- | produ. 3o
4 turas septanal | comerc. al
de centeio
Sistema de afo-
5 lhamento triena
6 Pecuaria
(b) Cid;dc mais s )
-’ﬁ pequena com padrao 'f"_‘Rfo navegavel
proprio de utilizagao

do solo

YT I WT TWTETEY § TTY

il gl

T T T

UTILIZACAO DO SOLO AGRICOLA 55

A segunda faixa (2) era usada para a producao de lenha, um
produto volumoso com grande procura na cidade como combus-
tivel. Von Thiinen mostrou, com base nos seus dados empiricos,
que a florestagéo produzia uma renda locativa mais elevada, ainda
que o seu volume significasse custos de transporte mais elevados.

Para 14 da zona de floresta ficavam trés zonas onde o centeio
era um importante produto comercial. A diferenga entre as zonas
residia na intensidade de cultivo. A medida que a distancia ao
mercado aumentava, decrescia a intensidade de produgio de cen-
teio, com uma consequente reducido da produtividade. Na pri-
meira destas trés zonas exteriores (3), os agricultores utilizavam
uma rotagado de culturas de seis anos. O centeio ocupava um ter¢o
da terra e o resto era destinado a batatas, cevada, trevo e ervi-
lhaca. As batatas, tal como o centeio, eram vendidas na cidade.
O trevo era utilizado, quer como forragem em verde, quer para
ajudar a manter a fertilidade do solo. O gado ficava estabulado
durante a maior parte do ano. Nio havia terra de pousio e a adu-
bagao preservava a fertilidade do solo.

Na zona seguinte (4), a agricultura era menos intensiva. Os
agricultores usavam uma rotagio de culturas septanal, na qual
O centeio ocupava apenas um sétimo da terra. Havia um ano de
centeio, um de cevada, um de aveia, trés de pastagem e um de
pousio. Os produtos enviados para o mercado eram centeio, man-
teiga, queijo e, ocasionalmente, animais vivos para serem abati-
dos na cidade. Estes produtos nao se deterioravam tao depressa
como o leite e os vegetais e podiam, portanto, ser produzidos a
uma distancia do mercado consideravelmente maior.

Na mais afastada das zonas fornecedoras de centeio para a
cidade (5), os agricultores seguem o sistema de afolhamento trie-
nal. Este era um sistema de rotagao por meio do qual um tergo
da terra era usada para cultura de cereais, outro tergo para pas-
tagens e o resto deixado em pousio.

A zona mais afastada de todas (6) era de criagao de gado.
Por causa da distancia ao mercado, o centeio nio produzia uma
renda tao elevada como a produgdo de manteiga, queijo ou gado
(ganadaria). O centeio produzido nesta Zona era apenas para o
consumo proprio do agricultor. Apenas os produtos animais eram
comercializados. Finalmente, von Thiinen incorporou dois exem-
plos de factores modificativos no seu modelo cléssico (fig. 2.8b).
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O feito pode ser visto claramente pela introdugdo de um rio nave-
gavel onde o transporte era mais rapido e custava apenas um dé-
cimo do que por terra, juntamente com o efeito de uma cidade
mais pequena actuando como um centro comercial competitivo.

Mesmo a inclusdo apenas de duas alteragdes produz um mo-
delo muito mais complexo da utilizagao do solo. Quando todas
as hipoteses simplificativas perdem a rigidez, como acontece na
realidade, pode esperar-se um modelo complexo de utilizagao
do solo. . f

Exemplos actuais

E atil examinar exemplos actuais a trés niveis: propriedade,
aldeia e continente. _
A propriedade e aldeia podem ser fontes de mao-de-obra, assim
como os mercados, ou pontos de recolha inicial das colheitas.
Onde sao fonte de mao-de-obra, pode contar-se que a intensi-
dade global da produgao decresga com a distancia da propriedade
- ou aldeia, porque se gasta tempo e esforco na deslocacdo de casa
para o campo. O custo de transporte da mao-de-obra, neste caso,
aumenta da propriedade ou aldeia para o exterior. Isto é devido
ao efeito de fricgdo da distancia, que é particularmente notdrio
nas regides onde o transporte é primitivo.

Escala da propriedade

Manor Farm e Buildings Farm, que sao conduzidas como uma
unica unidade, ficam em Marcham, a 13 km a sudoeste de Oxford
(fig. 2.9). A criagao do gado jovem, que necessita de muita aten-
¢a0, € a actividade mais intensiva das propriedades e é efectuada
nos campos proximos das instalagoes das fazendas. Trigo e cevada
s&o cultivados nos campos restantes. Aparentemente, a distancia
parece ser a varidvel-chave deste modelo.

Contudo, outras consideracdes existem que afectam aqui o
presente modelo. O trigo, por exemplo, ¢ cultivado em Manor
Farm, no Sul, dado que o solo & ai considerado mais pesado e
mais humido. A principal razdo para que este continue a ser ara-
vel, além da baixa precipitagao, Verdes quentes, terra relativa-

REd )
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Fig. 2.9 Manor Farm e Buildings, Farm, em Marcham
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mente plana e campos exteénsos, ¢ que foi sempre uma proprie-
dade cultivavel. Visto os actuais proprietarios serem novos, o
factor de inércia ou relutancia em mudar pode ser superado rapi-
damente. No futuro, tambeém, as instalagbes da propriedade em
Buildings Farm serio utilizadas apenas, provavelmente, para ar-
mazenagem e a maior parte do trabalho agricola activo concen-
trar-se-a em Manor Farm, Isto poderia significar que o gado nao
continuaria a ser guardado no campo contiguo a Buildings Farm.

- Indubitavelmente, a distancia é um importante factor nesta pro-

priedade, possivelmente o majs importante, mas existem varios
outros factores responsaveis.

Niao pode haver duvida acerca da importancia da distancia
no caso de arrendamento, uma forma em rapido declinio da agri-
cultura de subsisténcia nas terras altas da Escocia:: O contraste

- entre a agricultura extensiva das pastagens acidentadas e a cul-"
- tura intensiva das parcelas araveis junto das pequenas casas dos': -
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rendeiros é muito marcado. Este ¢ um exemplo excelente, a escala
da propriedade, quando esta ¢ o principal mercado para os pro-
dutos; e o resultado ¢ uma versdo do modelo de von Thiinen. Con-
tudo, este ¢ cada vez mais raro nas propriedades britdnicas, dado
que muitos outros factores, além da disténcia, tém efeito sobre a
forma de utilizagdo do solo.

Escala de aldeia

Muitas aldeias actuais, tanto no Mediterraneo corho de areas
menos desenvolvidas, parecem ilustrar certos principios de von
Thinen. Isto é especialmente veridico onde os recursos de trans-
porte sdo limitados e o mercado é a propria aldeia.

‘Carces, na Alta Provenga, Franga, ¢ uma 4rea de cultura de
vinha (fig 2.10). As uvas sao levadas para a Cooperativa de
Carces, onde sao transformadas em vinho. O sistema de cultura
consiste em pequenas hortas proximo da aldeia. Aqui cultivam-
-s¢ especialmente vegetais, enquanto a maior parte da area res-
tante esta com vinha. Os agricultores vivem na aldeia e deslocam-
-se a pé para 0s campos a maior parte das vezes. As hortas sdo
tratadas tanto pelos homens como pelas mulheres. Contudo, o
meio fisico tem um certo efeito sobre o padrao de utilizagdo do
solo. Os vinhedos mais declivosos, mais esgotados ¢ menos aces-
siveis tém sido abandonados, e é apenas a terra mais plana e

Fig. 2.10 Utilizacao do sole em redor de Carces, Sul de Franca
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mais acessivel, perto de Argens, que continua a ser cultivada.

visivel nesta &rea que a quantidade de solo aravel e a intensi-
dade de produgao decrescem, ambas, com a distincia a aldeia
€ 208 seus proprietarios,

Um exemplo semelhiante pode ser observado sob variadas
formas no mundo tropical. Prothero, ao estudar a utilizacao do
solo em Soba, no Norte da Nigéria, mostrou como uma aldeia
Hausa ilustra um tal exemplo (fig. 2.11). O padrao de utilizagéo
do solo esta organizado numa série de largas zonas concéntricas,
melhor desenvolvidas a norte, oeste e leste, onde se localiza a
maior parte da terra da aldeia:

Fig. 2.11 Zonas de utilizagdo do solo em Soba, Norte da Nigéria

Cl_xhivo dentro dos k-
mites da aldeia

Sob cultivo
permancnte

Cultivo com

pousio

Mato espesso com gle-
bas dos aglomerados

0 0O »

- == Limite aproximado
das terras de Soba

Para Jos

»!  Aglomerados periféricos
B Carninho-de-ferro
Estrada em estagao seca:
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1. Zona A. Dentro dos limites da aldeia, est4 sob cultura con-
tinua e ¢ abundantemente fertilizada. O tabaco é a cultura
mais importante, seguindo-se, por ordem de importancia,
trechos de sorgo, quiabos, cana-de-agiicar e pimentos.

2. Zona B. E uma area quase continua de terra cultivada,
imediatamente a seguir a aldeta, estendendo-se, no maximo,
I km para 14 dos limites da aldeia. Esta terra é cultivada
continuamente e ¢ fertilizada com o esterco dos cavalos,
burros, ovelhas, cabras e vacas nativas, O so0rgo e o algo-
dao s@o as principais producdes alimentares e de rendi-
mento, seguidos do tabaco e do amendoim. .

3. Zona C. Ocupa de trés quartos a meio quilometro da lar-

. Bura e nela pratica-se um sistema de sotagdo do solo. As
propriedades sao rogadas e cultivadas dirante trés a quatro
anos e depois a terra fica de pousio durante, pelo menos,
cinco anos. Os tipos de culturas sac semelhantes aos da
zona B, mas o algodao. & muito mais importante.

4. Zona D. A zona de terra aravel m:.is afastada, nao ultra-

~ passa 3km a Skm os limites da aldeia e o matagal denso
¢ dominante. A terra ardvel é constituida especialmente
pelas glebas dos sitios periféricos, onde, em menor eséala,
s¢ reproduz a utilizagido das zonas A, B e C.

Este estudo de caso sugere que wma Intensidade decrescente
de cultivo com aumento da distancia tamaém ocorre dentro ¢ em
redor das aldeias tropicais, onde estas sdo igualmente mercados,

. fontes de mao-de-obra e de fertilizantes, Contudo, deveria salien-
tar-se que mesmo aqui 0 meio fisico tem um papel a desempenhar.
Por exemplo, em parte da zona A existem areas de fadama, onde
a planicie ¢ inundada anualmente e o lodo mantém a fertilidade.
Aqui continua a cultivar-se tabaco e cana-de-agicar. .

No passado foram observados modelos zonais a volta de algu-
mas aldeias inglesas, como, por exemplo, o sistema primitivo de
infield-outfield nas terras altas da Inglaterra. Contudo, actual-
mente ¢ dificil identificar zonas em volta das aldeias. Isto deve-se
em parte a um grande incremento nos transportes, em consequén-
cia do que se tornaram acessiveis muitos mais mercados, e em
parte, também, ao facto de muitas propriedades terem sido loca-
lizadas fora das aldeias desde o movimento de cercamento.’
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(fig. 2.12).
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Uma confirmagéo ulterior das ideias de Jonasson surgiu em
1952, quando Valkenburg e Held elaboraram um mapa de inten-
sidade da agricultura na Europa (fig. 2.13). Este mostra a pro-
dutividade do solo por acre com base em oito culturas largamente
espalhadas: trigo, centeio, cevada, aveia, milho, batatas, beter-
raba agucareira e feno. Para a Europa como um todo, para cada
cultura, o rendimento médio por acre é tomado como um indice

de 100 e o rendimento especifico de cada pais é calculado em

conformidade. O facto saliente é que a Holanda e a Bélgica lide-
ram em intensidade; a Dinamarca, a Suiga e a Inglaterra seguem-
-nas de perto. A aplicagdo de fertilizantes em tais areas é factor
principal, assim como a selec¢ao de sementes € a cuidadosa rota-

Fig. 2.13 Intensidade da agricultura na Europa (o indice 100 é o rendi-
mento médio europeu, por acre, de oilo culturas principais; fronteiras poli-

ticas de 1937)
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¢a0 de culturas. Se considerarmos o Nordeste da F;
landa,_ a Bélgica, o Sudeste da Inglaterra, o Norte ranga' a Ho-
e a‘Dmamarca como o principal mercado da Europg 2 Alemanha
agricolas, o modelo de von Thiinen parece ser aplicavem produtos
cala contiqentai. Contudg, nao é tao simples como isse 4 uma es-
para mencionar apenas um factor, a periferia da Eurg ©, dado Que,

menos terra agricola util (os Alpes, os Pirenéus e o A tem muito
Apeninos).

Problemas e aplicabilidade

Embora se possam encontrar exemplos que ref];
dos principios de utilizacdo do solo de von Thiinep, M alguns
se.r_surpreendente que nao se verifique o seu mode‘l\:, 40 devera
utilizagao do solo. Muitos factores mudaram desde 185 Tiginal de
ticular o tipo € o custo relativo do transporte. Obvja.. 2> €M par-
tas das hipdteses simplificadas de von Thiinen nio se onte, mui-
mundo real. Plicam ao
As alteragdes principais, em factores que afecta |
solo, derivam da mudanga na utilizagao dos recursos ,_° Uso do
e do desenvolvimento cada vez mais rapido da tecny, © lomem
exem.plo, a lenha & agora pouco utilizada como combuo 9gia. Por
que jA nao exige a sua proximidade do mercado. Lq 'vel, pelo
ser agora abastecida a partir de Devon por comboiog . _'¢S pode
frigorificos de leite. O incremento da tecnologia do t:-: Ontentores
armazenagem tem baixado os custos de transporte re] Usporte e
aos custos de produgdo; assim, a produgdo ¢ possive] ,. Uvamente
longe do mercado, e cada um dos anéis originais de v, Uito mais
ppd_e ser muito mais largo. Porém, anéis mais largos saoon Thiinen
distinguiveis, mesmo se um simples mercado pode g, 2ramente
cado, porque, dentro de um circulo teérico particular °T identifi-
pode ser concentrada em certas areas onde factores f?’ Produgao
como ch\mal e fertilidade do solo, sio especialmente flcos’ tais
Estas areas dentro do circulo, mais do que o circulo toy voraveis.
especializar-se no produto do circulo. Isto conduz maj ° podem
recimento de regides do que de circulos, regides caras a0 apa-
por um tipo particular de utilizagao agricola do solo, terizadas
custos de transporte e, portanto, a distincia ao mercadossim, 0s
. tém-se
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tornado relativamente menos importante e, consequentemente,
o esperado efeito espacial tem mudado.

No mundo real, os agricultores nio agem como von Thiinen
presumiu. Ndo agem como economistas. Nio sio frequentemente
independentes uns dos outros. A produgao cooperativa, tais como
a cultura de verduras na Califérnia e a industria de lacticinios
dinamarquesa, desenvolveu-se desde o tempo de von Thiinen, o
que tem permitido uma maior producido a custos de producdo mais
baixos por unidade. Desta escala crescente de producao em areas
especializadas resultam também, muitas vezes, custos de trans-
porte mais baixos por produto, porque é garantido i companhia
de transportes um grande volume de negocics durante um longo
periodo. Isto de novo amplia a dimensao teorica dos circulos. Na
verdade, von Thiinen pode ser criticado por néo ter concebido que
uma escala crescente de produgio de uma cultura pode conduzir
ao abaixamento dos custos de produgio e transporte e, assim, a
uma modificacio da renda locativa e do sistema de cultura.

s dghicunores ngo tém o conhecimento perfeito dos econo-
mistas. Nao sabem qual sera o tempo do préoximo ano, ao deci-
direm qual a cultura a semear. Pessimistas e optim‘istas podem
plantar diferentes culturas em idéntica situagdo; apenas podem
calcular quanto outros agricultores semeario da mesma cultura
e, assim, afectar o preco no tempo da colheita por meio do meca-
nismo da oferta. Mesmo que saibam que os precos estdo subindo,
0s custos de transporte baixando e alterando-se, assim, as rendas
locativas, podem nao mudar as culturas. Investiram em equipa-
mento, em sementes ¢ em experiéncia na produgcéo de uma de-
terminada cultura. Um elemento conservador que se reflecte numa
ma vontade em assumir riscos ¢ em adoptar inovacodes projecta-
-se no padrdo de utilizagdo do solo. Algumas vezes, a politica
governamental acentua este conservantismo ao conceder subsidios
¢ pregos de garantia Na verdade, o efeito do custo de transporte
para o mercado pode ser anulado por um organismo de comer-
cializagdo, tal como a Camara de Comercializacio de Leite, na
Inglaterra, que paga o mesmo prego a todos os agricultores, inde-
pendentemente da sua distancia ao mercado.

Nio é razoavel criticar von Thiinen por nao ter previsto o cres-
cente impacte governamental na economia. Mesmo no seu tempo,
contudo, cle deve ter reconhecido que, logo que o seu estado dei-
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xasse de estar isolado, politicas comerciais sob a forma de comér- .
cio livre, taxas de importagdo e restrighes poderiam afectar o
padrio de utilizacio do solo.

Como os exemplos ¢ esta secgcao mostram, ha muitos factores
que influenciam a utilizagfo do solo, a maior parte dos quais va-
riam ao longo do tempo. Von Thiinen compreendeu isto e, em
particular, previu o efeito da baixa relativa dos custos de trans-
porte. O modelo de von Thiinen nio pode continuar a ser utilizado
para explicar a utilizagdo agricola da terra, mas a importancia
do principio fundamental que identifica, isto &, a renda locativa,
nao pode ser subestimada.

Conclusio

O trabalho de von Thiinen & particularmente util de duas ma-
neiras. Chama a atengdo sobre os factores economicos, parti-
cularmente o custo de transporte e a distancia do mercado, fac-
tores que no passado os gedgrafos haviam subordinado aos do
meio fisico quando pretendiam explicar os padroes de utilizagio
do solo. Também introduz o conceito da renda locativa em geo-
grafia. Este conceito é util ao estudar a utilizagido do solo tanto
urbana como rural (capitulo 5). As hipoteses rigidas do modelo
ttm também conduzido indirectamente a uma maior énfase da
investigagio sobre as formas como os agricultores tomam deci-
soes, a informagdo que possuem ¢ o seuy desejo de inovar. Com
este conhecimento tem sido adquirida, gradualmente, uma maior
compreensdo da utilizagdo do solo. Para o geografo, a obra de
von Thiinen, com todas as suas limitagGes, ainda oferece uma es-
trutura util 4 organizagao de estudos de aldeia e campo. Como
muitos modelos, o residual ou as partes nao explicadas do mo-
delo provam frequentemente ser de grande interesse e levam o
estudioso a uma maior compreensdo dos problemas.
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Questdes para desenvolvimento

1. Explique como «o atrito da distancia» pode afectar a distribuicao da
aclividade agricola. (Oxford e Cambridge, 1975.)

2. Esboce brevemente a teoria da localizagzo agricola. Até que ponto ela
¢ verdadeira para a utilizago rural da terra de uma area ou areas que
tenha estudado? (Cambridge, 1974.) k

3. Com referéncia a uma area que tenha estudado no terreno, discuta o

ilizagao agricola do solo e o3 factores que, em sua opiniao,

mais fortemente o afectaram. (Cambridge, 1973.)

4, «A maximizagio do lucro continua a ser a danpica hipotese simplificada

CAPITULO 3

LOCALIZACAQ INDUSTRIAL;
0 MODELO DE WEBER

Introducio e sequéncia
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nar a localizagio para produzir um determinado artigo ao minimo
custo, enquanto von Thiinen vai decidir sobre a melhor utilizagio
agricola para uma determinada localizagao.

Objectivo principal

Weber pretende explicar a localizagao da actividade indus-
trial em termos de trés factores economicos, nomeadamente os
custos de transporte, os custos da mao-de-obra ¢ as cconomias
de aglomeragdo. A explicagdo baseia-se na procura da. locghza-
¢ao do minimo custo de produgao.

Hipoéteses e principios

Weber admitiu explicitamente trés hipoteses que foram man-
tidas em toda a sua analise:

1. Ha uma distribuicao irregular de recursos naturais numa
-superficie plana. Assim, as matérias—l?rimas,'combustwel e
Agua necessarios para a produgao mdus'tnal podem ser
encontrados apenas em localizagdes especificas.

2. O tamanho e a localizagao dos centros de consumo dos
produtos industriais sao predefinidos. '().s mercados corres-
pondem, portanto, a pontos na superficie.

3. Ha varias localizagoes fixas de mao-de-obra, sendo (.:on‘he~
cidos os salarios ai praticados. A mao-de-obra é imovel
e ilimitada nestas localizagdes.

Outras hipoteses estdo implicitas no trabalhg) de Webe'r.

4. A area ¢ uniforme em cultura, raga, clima ¢ sistema poli-
tico e economico. ‘

5. Os empresarios t¢ém em vista minimizar o custo total de
produgio.

6. Admitem-se condi¢bes de perfeita concorréncia em que 0s
recursos e os mercados, nas suas localizagdes determina-
das, sao ilimitados e nenhuma empresa tem possibilidade
de obter, da sua escolha de localizagao, vantagens mono-
polistas.

LOCALIZACAO INDUSTRIAL S e

Sao aventadas outras hipoteses para desenvolver a sua
teoria pura,

7. Os custos do espago, das instalagdes e de equipamento,
os juros ¢ a depreciagéo do capital fixo nao variam regio-
nalmente. -

8. Ha um sistema uniforme de transportes sobre uma super-
ficie plana. '

Weber considera trés factores regionais que afectam os custos
de produgdo: o custo das matérias-primas, o custo do transporte
das matérias-primas e dos produtos e o custo da mdao-de-obra.
O custo das matérias-primas varia, por exemplo, consoante a
natureza dos depositos e as dificuldades da sua extraccao mine-
ral. Ele sugere que esta variagio se vai reflectir no custo do trans-
porte das matérias-primas de modo que os factores regionais,
que ele considerou afectarem a produgao, se reduzem, afinal, aos
custos de transporte € aos custos da mao-de-obra. Identificou
outro factor local, denominado economia de aglomeracdo ou
economia de desaglomeragdo. O primeiro corresponde a econo-
mia que resulta para as fabricas, individualmente, quando operam
na mesma localizagao, pelo facto de utilizarem em comum acti-
vidades como inddstrias auxiliares, servicos financeiros e servi-
gos publicos. Quando se considera a localizacao de uma fabrica
independentemente de outras, aqueles processos e servigos tém
de ser suportados ou gerados pela empresa a um custo muito ele-
vado. As economias de aglomeragio incluem também as liga-
goes de interdependéncia entre empresas, que envolvem fluxos
de produtos entre fabricas, o aproveitamento de uma mao-de-obra
especializada e as vantagens resultantes da compra maciga de
matérias-primas e das vendas em grande escala dos produtos.

Weber sugeriu que muitas destas economias podem ser feitas

quer pelo alargamento da escala de produgao de uma empresa,
quer pela concentragao geografica de varias empresas. As econo-
mias de desaglomeragao traduzem o enfraquecimento das econo-
mias de aglomeracao e, especialmente, o aumento do custo do
terreno devido & tal concentragao geografica das empresas.

A anilise de Weber divide-se em duas secgdes principais:

1. A identificagio do ponto de minimo custo de transporte,

R




70 GEOGRAFIA HUMANA LOCALIZACqO INDUSTRIAL

71

2. A discussio das circunstancias em que a producgio tera Fig. 3.1 4 construcdo de isodapanes
S ocaso

tendéncia para as afastar deste ponto, para aproveitar as linica fonte de matéria-primg, em que o5 :gtiuz :x:ze um mercado, 1ma
vantagens que advém da mio-de-obra mais barata ou da clonais & distincia e nao pg perd, oy 30 propor-

s as de peso, 4 localizacag 4 t
agiomeragau ou M,. ou ainda em qualquer fugar g0 longo da linpa enire Rpe";; ;m .
que ndo haja custos adicionais de carga e descargg ¢ desde

O ponto de minimo custo de transporte

O caso mais simples de localizagao no ponto de minimo custo
de transporte envolve um fonte de matéria-prima (R) e um mer-
cado (M). Nestas condigdes, considera-se que 08 custos da mio-
i -de-obra sao iguais em toda a superficie, A fonte de matéria-prima
escolhida ¢ a majs vantajosa entre todas as que fornecem o mesmo
’ material. A fig. 3.1 mostra o custo de transporte da matéria-prima
necessaria a uma unidade do produto. a varias distancias da
matéria-prima. ao mesmo ternpo que revela os custos equiva-
lentes de transporte de uma unidade de produto final para o mer-
cado. Na fig 3.1 esta representada outra série de linhas que ligam
entre si as localizacdes onde $&0 iguais 0s custos totais de trans-
porte (transporte da matéria-prima e do produto). Estas linhas
chamam-se isodapanes. E abvio que o ponto de minimo custo

Custos do trang,

Sporte

————— do produtg final parg
© mercado (M)

Custos do transporte
...... da ‘matéria-prima 5
partir de fonte (R)

da linha entre os dois,

Neste exemplo simples, os custos de transporte estio direc-
tamente relacionados com = distancia; na analise de Weber siao
também influenciados pelo peso da matéria-prima ¢ do produto,
Quanto maior for o peso da matéria-prima a transportar, maiores

— — _Isodapane- custos 4.
tais de transporte *

transporte corresponde ao ponto onde é minimo o custo de reu-
nir a matéria-prima e de distribuiciao do produto, considerando
SEmpre o peso e as distancias a percorrer. As matérias-primas
ubiquas que podem ser encontradas em qualquer lado, como a
agua,” nao precisam de ser transportadas e as fabricas que delas
se utilizam em larga medu‘ja t?m tendc?nqa para se localizar mais odL n primas puras. Weber
perto do mercado, A localizagao das fabricas que empregam prin- o e

cipalmente matérias-primas localizadas depende da parte do
peso dos materiais que se perde na laboracio. Algumas matérias-
~-primas $O em parte sdo utilizadas na produgao; o resto é des-

perdicio. E o caso, por exemplo, do ferro que ¢ extraido do mi- Peso total das matérias-primag localizadag usadas por produto
nerio. Estes materiais chamam-se matérias-primas brutas ou : Peso do produto




72 ' GEOGRAFIA HUMANA

O indice ¢é igual a 1 para as industrias que usam matérias-
-primas puras, 'porque nao ha perda de peso na predugdo. O ip—
dice é muito superior a 1 desde que haja uma perda substancial
de peso. Para estas industrias, o custo de transporte das matériagm
-primas é muito superior ao do transporte do produto. A !ocalz—
zagao de minimo custo de transporte - aproximar-se-a mais das
fontes da matéria-prima do que do mercado. As indt'xstnas'em
que o indice de influéncia da matéria-prima ¢ 1 ou muito proximo
de 1 localizam-se mais perto do mercado, uma vez \que o custo
de transporte do produto ¢ muito maior do que o custo de trans-
porte de qualquer das matérias-primas puras a partir da sua fonte,
Assim, o tipo de producido avaliado em termos de perda’de peso
afecta a localizagao de uma fabrica.

Na ilustragio simples (fig. 3.1) ha apenas uma fonte de_maté—
ria-prima. Se houver duas, resulta um tridngulo de localizacao
(fig. 3.2). A localizagio do ponto de minimo custo de trans-
porte depende do peso relativo dos produtos e das duas matérias-
-primas localizadas (fig. 3.2i, i, iii). No caso represen'tado,‘ a
produgio esta perto de R, uma vez que a perda de peso & maior
quanto a esta matéria-prima. , ) )

Weber aproximou-se mais da realidade ao introduzir muitas
fontes de matéria-prima, custos de transporte baseados em custos

Fig. 3.2 O trigngulo de localizacao com duas fontes de matéria-prima, R,
e Rz

(i} M Produto 1
R, Matéria-prima 2 Peso da matéra-
R; Materia-prima 1,5 -prima por tonelada
Indice de influgncia de produto
da matéria-prima 3,5 .

-

Localizagao
de minimo
custo

(iii) o = 180° —a
B =180"—b
& =180° —¢

Também pode ser encontrada a solugao
construindo isodapanes

Triangulo de pesos
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por unidade de distancia e que envolvem outros factores para afé
do peso, mais do que um sistema de transporte, e a iosaliy 3
de um ramo de industria em vez de uma dnica fabrica. Os prj

cipios basicos de localizagio ja descritos continuam a aplicar-se.

Distor¢des provocadas Delos custos da mao-de-obrg

Depois de obter a localiz
Weber introduziu o factor ¢
5€ 0 que se ganhava ao desl

agao do minimo custo de transporte,
ustos de mio-de-obra. Ele quis saber
ocar uma indistria para um local com

Fig 3.3 Distorpoes Provocadas pelos custos da mao-de-obra;
critica

isodapane

L; e L,. pontos de méo-de-ohra barata

R, R; ¢ R,. matérias-primas localizadas

Ry A. localizacao de minima custo de transporte
As isodapanes mostram o aumento nos custos
Isod de transporte se a produgdo se deslocar de A
sodapane
critica Quando em A, sao usadas R, e R,

Quando em L, sao usadas R:e R,

Neste exemplo, os valores das isodapanes mostram diferenca nos
Custos de transporte por produto, que implica outra localizagio

que o que se ganha em mao-de-obra
excede o acréscimo dos custos de transporte. No entanto, jA nao
valera a pena o deslocamento para L uma vez que a mio-de-
-obra mais barata nio compensa o acrésci
porte, superior a £4. Para simplificar

isodapane_~lirnite, onde se verifica uma economia resultante do R
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custo da méo-de-obra (fig. 3.3), a que Weber chamou isodapane
critica. Se a mao-de-obra mais barata se localiza dentro da iso-
dapane critica, a deslocagao & compensadora. Se se localiza fora
dela, n&o o é, A mudanga de localizagao para o lugar de mao-de-
-obra mais barata pode obrigar & mudanga nas fontes de matéria-
~ -prima, porque, na nova localizagio, outras fontes se revelario
mais vantajosas (por exemplo, a substituicio de R, por R,).

- . » ...s
Distorgoes provacadas pelas economias de aglomeragao

A anilise do factor aglomeragio segue uma logica semelhante.
A economia que resulta da concentragéo de, digamos, 3 empre-
sas & estimada em £10 por produto, para cada empresa. Foi de-
senhada, para cada empresa, a isodapane critica correspondente
2 um aumento de £10 nos custos de transporte, em relacio ao
local de minimo custo de transportes {fig. 3.4).

E compensadora a aglomeracdo dentro da area limitada pela
intersecgao das trés isodapanes criticas (fig. 3.4, area sombreada).
Nao é economica a aglomeragao fora desta area. Se nio houver
interseccio das isodapanes criticas, nao é compensadora a aglo-
meragio.

S&o estes os principios basicos da analise de Weber. Ele foi
mais longe e demonstrou o efeito combinado dos trés factores
— custos de transporte, custos de mao-de-obra ¢ economias de
aglomeracao— na localizagao de um conjunto de indistrias que
constituem o sector industrial da paisagem econémica.

Fig. 3.4 Distorpées provocadas pelas economias de aglomeragio

Isodapanes eriticas
para a agiomeragio 0

A, B e C. localizacdes originais de 3 empresas

Intersecgio das 3 isodapanes criticas —
compensa a aglomeracio dentro dests Area
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Exemplo do auter

O que ¢ essencial na teoria de Weber pode ser sumariado
numa tabela como a da fig. 3.5, em que oito tipos de industrias
s&0 evidenciadas consoante a diferente influncia dos factores
que afectam a sua localizagio. Note que a indistria B ¢ equiva-
lente 4 do caso representado na fig. 3.1 e a industria E corres-
ponde & do triangulo de localizagdo revelado na fig. 3.2. Se, no
entanto, as duas matérias-primas pesadas utilizadas no tipo E
sofrerem na laboragio uma perda de peso muito desigual, a indis-
tria localizar-se-3 Junto & matéria-prima que sofre mais perda
de peso.

Fig 3.5 Os principais tipos de orientagao locacional de acordo com Weper

Factores de localizagio ) Orientagao
o
H
B B2 |z]s|s|cs 3! 3
s | Bl S| Bz S E RS T | F
o ] 3 Lo LU ° o i H
HEEEIREHIE I ID AR R R AR E | g
NI 5| 2
SR E R R AN N O I <4
A 1+ -
B 1 ? ? ?
C 1+ I+
D 1 &
E 2 *
F  ~ Nio especificados — v : . ®
G » » »» ‘/ L]
H " ”» » \/ ]

* Localizagdes bem. definidas
+ «Ou mais» matérias-primas
? Localizagdes igualmente viaveis

Exemp!bs actuais

Varios investigadores aplicaram aspectos da teoria de Weber
20 estudo da industria moderna, Wilfred Smith, por exemplo, no
trabalho que em 1955 fez sobre a localizacao industrial, éon--
frontou as hipoteses de Weber, baseadas na perda de peso, com

s
-
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a realidade. Concluiu «ndo haver duvida de que algumas indas-
trias preenchem os requisitos de Weber». Por exemplo, na pro-
dugfo de agiicar a partir da beterraba, o produto final, aguicar, tem
1/8 do peso das matérias-primas utilizadas (beterraba, carvid e cal).
Assim, e como se esperaria, a localizagdo da fabrica de producio de
acucar a partir da beterraba estd fortemente ligada & drea de
producao de beterraba (fig. 3.6).

¥
Fig 3.6 A localizacao das fabricas de acicar & base de beterraba relacio-

nada com as dreas de producao de beterraba em Inglaterra ¢ Gales
r

Beterraba por 1000 acres
{404 684 ha)

g a0 >0
100 150 200 300400
Produgao de aglcar
de beterraba
{milhares de toneladas)

3
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De forma semelhante, mas em menor grau, industrias como

“ado lingote de ferro, a da producao de leite e de outros produtos -
derivados do leite apresentam indices da influéncia da matéria-

-prima muito elevados ¢ encontram-se usualmente perto da loca-
lizagdo das matérias-primas. Smith sugeriu que estas industrias
podiam denominar-se inddstrias primarias, uma vez que as maté-
rias-primas s3o tratadas directamente a partir de minas ou da
agricultura. A transformagao inicial é acompanhada de uma enorme

- perda de peso. Smith sugeriu também que as inddstrias portua-

rias, como a moagem, a salga de peixe e a refinaria de petroleo,
sdo semelhantes, na medida em que a producédo se verifica nos
pontos do pais que tém acesso mais directo as matérias-primas.

A principal analise estatistica que Smith empreendeu foi feita
em relagao a sessenta e cinco industrias, para as quais a infor-
macgao foi obtida a partir do censo de produgdo de 1948. Ele
concluiu que o indice de dependéncia da matéria-prima, de facto,
isolava os casos extremos de industrias localizadas junto da fonte
da matéria-prima ou do mercado, mas tinha menos utilidade quanto
a maioria das industrias intermédias. Decidiu qQue o carvao deve-
ria ser emitido como mateéria-prima, classificando-o como fonte
energética. Considerou o indice de dependéncia da matéria-prima

um instrumento de analise muito imperfeito e prosseguiu na ana-

lise de outros indices que pudessem ser lteis para distinguir tipos
de localizagao industrial. .

Finalmente, Smith, tomando como referéncia o padrao de loca-
lizagao de uma sequéncia particular de indGstrias, todas elas
utilizando uma matéria-prima, o aco (fig. 3.7), concluiu que as

Fig 3.7 4 sequéncia de indistrias relacionadas com o aco

I Peso do produto final Peso das matérias-primas

Induseria em percentagem do peso por aperario

das matérias-primas {toneladas)
Fundigao ....... ... e 27 ‘ 1447
Ago. .o 81 117
Tubos........... e 84 38
Anithas, pregos e parafusos. ... 74 15

Magquinas para a producao de .

texteis.. ... ... ... ... ... 50 5
Fabrico de automoveis. ... .. .. Evidéncia inadequada 7
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.- localizagdes orientadas para a matéria-prima se tornam menos
.. relevantes 4 medida que, no processo manufactureiro, o material
& sujeito a maior transformagio, A sequéncia de indUstrias reve-
- lava claramente «toda a amplitude das mudangas de localizagbes
U ligadas & matéria-prima para localizagdes totalmente indepen-
L dentes: da- matéria-prima». Em conclusao, Smith alertou para a
~necessidade de desenvolver novos instrumentos de analise capa-
o zes de permitir o estudo de muitas industrias modernas nao rela-

. ““cionadas com a matéria-prima. '

h Isard ¢ Cumberland, ao estudarem a Nova Inglaterra como
possivel localizagao para uma inddstria integrada do-ferro ¢ do
aco, basearam-se implicitamente em muitas das ideias de Weber.
Concluiram até que o inico meio significativo de analisar a loca-
lizagao da industria do ferro e do ago era adoptar o tipo de ana-
lise weberiana alicercada em informagdes de caracter econdmico,
Uma das suas conclusoes foi a de que Fall River e New London,
dois possiveis locais para a industria do ago em Nova Inglaterra,
pareciam ser os mais adequados para servir o mercado da area
central e oriental da Nova Inglaterra. Contudo, estes dois locais
ficavam em condicoes de forte concorréncia com Trenton e New
Jersey quando se considerasse o mercado da area ocidental e
meridional de Nova Inglaterra. Esta conclusiao derivava de uma
analise quantitativa dos custos de transporte a possiveis centros
de mercado da Nova Inglaterra. A fig 3.8 ¢ um dos muitos qua-
dros que aqueles autores elaboraram.

Kennelly, ao escrever acerca da localizagdo da industria do

" aco no Meéxico, utilizou virios elementos da teoria de Weber,
para alem de outras contribuigdes tedricas. A partir de uma ané-
lise em que atribuia grande importancia aos custos de transporte,
concluiu que a indistria do’ago no México estava bem localizada.
Kennelly considerou as isodapanes uma técnica particularmente
util e verificou que a base da teoria da orientagao pelo trans-
porte era especialmente aplicada a situag2o da indistria side-
rirgica no Mexico, Salientou, contudo, a fraqueza do indice de
dependéncia da matéria-prima, que pde demasiada énfase no peso
relativo das matérias-primas e nao a suficiente na sua localizagao
relativa,
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Fig 3.8 Custos de iransporte necessérios, por tonelada de apo,

uste para cen-
tros metalirgicos que servem o mercado de Béston =

Custos de transporte (dblares)

Localizagao Total :
(délares) S

i § Ferro do Labrador ...

Fall River i Ferrc da Venezuela . . ..
Ferro do Labrador . . ..

New London { Ferro da Venezuela . .
Pittsburgh . . . .. e e
Cleveland .....,... ..

Bufaln ....

Trenton

Fonte: W. Isard o J., H. Cumberland. «New England as a ible Location f
Steel Works», in Econhmic Geography. vof. 26? Outubmy 3:8:1953 .;»c;:‘;n or an Integeated fron n.ncf- '

Contribuigges recentes para a teoria
da localizacso industrial

David Smith deu uma contribuicao significativa a teoria da
localizagao ao introduzir curvas de custos no o
espaciais de lucros. Smith Usou a técnica da isodapane ¢
dela, elaboroy mapas de isolinhas de Custos. -

A sua curva de custo no €spago era um corte atravessando
aquele mapa de isolinhas de custo. Na curva de valor mais baixg:

esta a localizacao de minimo custo, A fig. 3.9 mostra um exem-
plo da curva de custo n

ttva reside no facto de 45 margens de lucro
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Fig. 3.9 Curva de custo no espago

Perda Perda o« ac 1 custo médio da produgao
de um artigo
; Prego
' ! do artigo _ _
i reduzido S : .
| i ! P A e B: mareens’ de rendimento
E i ! o :
] i i
' ! 1 : . : 3
i i ! ¢ O minimo ciisto total
i i ; .- o : o

Distancia. ———u 5

Losch apresentou a primeira teoria geral de looa!iza'g:?o,- ‘em
que a principal variavel espacial era a procura. Pressuppe que
nao ha variagao nos custos de produgio e atende as localizagbes
onde os lucros sao maximos, isto &, onde o rendimepto total ex-
cede, em larga medida, o custo total. Assim, o objectivo ¢ o lucro
maximo, em vez do custo minimo, como no modelo de Weber.
Losch desenvolveu uma paisagem econdmica (ca.pitulo 1) em que
as localizagdes individuais estavam inter—re!zflc:iqnadas.‘ As fra-
quezas da sua teoria residem na énfase excessiva dada 2 procura,
na omissdo de qualquer variavel espacial de custo e na graflde
abstrac¢do da realidade. Contudo, Lbsch nunca teve em ‘v1s'Fa
uma teoria realista, mas exactamente um quadro de referéncia
para a analise. o

Isard procurou criar uma teoria geral bgseada na.fusao dos
esquemas de von Thiinen, Losch e Weber. ng.ou a teox.'la da loca-
lizagao com outros ramos da-teoria economica, partlf:ularmente
através do principio de substituicdo. Greenh‘ut.sllmanou d%l se-
guinte maneira o papel do conceito de subsut!ng:ao na teoria da
localizag3o: o problema de saber em que medllda a mao’-de—c?bra
pode ser substituida por capital ou terra e vice-versa & basica-
mente o mesmo problema que a selecgao do local da fabn.ca e‘n‘tre
varias localizagdes alternativas., Por exemplo, dad0§ dIOIS sitios
igualmente vantajosos para a localizagao de uma fabrica, podf,
um deles ter terreno mais barato e o outro mao-de-obra mais
barata. Ao localizar-se no sitio de terreno mais barato, o emprei—
sario esta a substituir mao-de-obra mais barata por terreno mais

-
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barato. Tanto a teoria de localizagao como a teoria econémica
ttm como objectivo a utilizacdo optima dos recursos.

Como respostz a algumas das fraquezas da teoria tradicional
de custo minimo, desenvolveu-se uma escola de pensamento que
atende as interdependéncias de localizacdo. Nesta perspectiva,
0 padrao espacial de fabricas e areas de mercado resulta de varja-
¢0es da procura no espago ¢ da necessidade de considerar a loca-
lizacao de fabricas competidoras, Cada empresa procura fornecer
uma area de mercado tao vasta Quanto possivel, levando em conta
tanto as acgdes dos consumidores, como as dos competidores,
Hotelling, que esta frequentemente associado a esta escola, con-
siderou um duopdlio em que, por exemplo, dois vendedores de
gelados competiam entre si para fornecer um produto idéntico
a fregueses que estavam uniformemente distribuidos ao longo da
praia‘¢ que iriam mostrar preferéncia pelo vendedor de gelados
que - deles estivesse mais proximo. Na fig. 3.10a, cada vendedor
tem 4 sua conta metade da praia, mas isto permite que um ven-
dedor mais agressivo se desloque para o centro da praia e apanhe
parte do mercado do seu competidor (b). Hotelling sugeriu que a

solugdo estavel se realizaria quando os vendedores de gelados

contudo, que as pessoas na periferia da praia nao decidam dei-
Xar de comprar gelados devido & maior distancia que terdo de
percorrer até ao vendedor. Se o fizerem, os vendedores afastar-

-$¢-80 do meio da praia a igual distancia para estarem mais perto
dos extremos (d).

Fig 3.10 4 localizacdo de dois vendedores de gelados numa prata

OEE=s 5 Ry

by &ﬂj““—i T ———————— Vendedor agressivo

(¢ &= .%%

O i —— T

—* Solughao de Hotelling

——————> Seha perda de fregueses
nos dois exiremos

(&) . . Solugio de Jaws
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Greenhut teniou integrar as ideias de minimo custo e de inter-
dependéncia de localizagio, o que conseguiu em larga medida,
tomando como base da localizagdo optima a maximizagéo dos
lucros totais, em vez da maximizagiio dos rendimentos ou mini-

tes factores:

. Custo dos factores de localizagio (custos de transporte, de

mao-de-obra e de transformagio). ‘

2. Factores de procura na localizagao (interdependéncia da
localizagao das empresas ou tentativas para monopolizar
certas sec¢des do mercado), ’

3. Factores de redugio de custos; por exemplo, proximidade
de fornecedores de matéria-prima o de capital.

4. Factores de acréscimo de rendimento; por exemplo, ven-
das proporcionadas pela proximidade de compradores.

5. Factores pessoais de reducio de custos: por exémplo, boas

relagbes com fornecedores e banqueiros.

Factores pessoais de aumento de rendimento; por exemplo,

existéncia de bons contactos com os clientes,

7. Consideragoes puramente pessoais; por exémplo, prefe-

réncias dos empresarios pelo local de residéncia,

[y

_O'\

Ao mesmo tempo, a importancia do mercado como factor de
localizagio passou a ser considerada relevante, particularmente
por Harris, que estudou a localizag@o da industria nos EUA. Har-
ris sugeriu que as actividades econdmicas estavam cada vez mais
relacionadas com o mercado e deu o exemplo do aco, uma indas-
tria primeiramente dependente da materia-prima e hoje, no en-
tanto, crescentemente dominada pelo mercado. Harris salientou
que metade das vendas a retatho nos Estados Unidos da Ama-
rica se realizavam na cintura industrial americana, que se estende
de St. Louis e Milwaukee, a oeste, até Washington e Béston, a
leste. O seu mapa transformado das vendas a retalho nos Esta-
dos Unidos da América provava esta questao (fig. 3.11).

A técnica do potencial de mercado foi utilizada por Harris
como um indicador abstracto da intensidade do possivel contacto
€om 0s mercados.

LOCALIZ4 CAo INDUSTRIAL

ITamanhn do estada prnnh.winr:p-
45 vendas a retalho, 1948

= Milhdes $100g

51 Sao Francisco 10 Bufaig

2 Los Angel_es 1 Pittsburgp: - 2 q
3 Minneapolis-St. pay) 15 Filadelfia
4 Milwaykee 3 Baltimore . q

5 Chicago 14 Washington

. ashington ' ;

? rl{(;-anslansrCn;.r 5 New York Cit.
580 [ujs 16 Bast, : >
8 Cleveland ” r-m "@

9 Detroj;

0 factor dominante o autoperpetuador ¢ izacio i ial
A a localizacao [
nos Estados Unidog da América i mdustng;

A ‘mudanga de PeIspectiva mais recente quanto aos estu.d.os"z'-':;'-
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Fig. 3.12 Distribuicae do potencial de mercade nos Estados Unidos, com
base apenas nas vendas a retalho em 1948 ¢ no trarfspc'»rte por terra. Os
calculos foram feitos em relagdo a locais que estdo indicados por pontos

N%%; Cintura industrial

todas as informagdes, individuo super-racional. Os homens que
decidem nao tém todo o conhecimento ¢ aptidio para, tomar deci-
soes optimas. Ao compreender isto, Simon sugeriu que o homer‘n
a procura de uma solugho satisfatoria era uma aitemfmva mais
realista 4 nogdo de homem economico. Esta de‘ciarag-ao esta de
acordo com as curvas de custo no espago de .Dawd Smmlth,'en.] que
a maior parte das localizagbes sao satisfatérias, mas nio optlma_s.
Estd também relacionada com o conceito de Qreenhut de rendi-
mento psiquico, em que o empresario, ao loc.a_hzar—se numa _érea
dotada, por exemplo, de bom clima e facﬂldgng recreativas,
ganha satisfacdo de base nao financeira. Estas ideias levaram a
que houvesse recentemente um crescente interesse pela perspec-
tiva do comportamento na decisio. '

Problemas e aplicabilidade

Muitas das limitagdes da teoria de Weber jé.foram e\_flden—
ciadas neste capitulo. Como demonstram as analises das inves-
tigagdes mais recentes, muitos factores mudaram desde que We-
ber escreveu a sua obra As inovagdes operadas nos transportes

Percentagem abaixo
=10 do potencial da ci-
dade de Nova lorque
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reduziram em grande parte os custos de transporte e as inovagoes - -
tecnoldgicas permitem agora o uso mais eficiente dog recursos, -
Aumentou a mobilidade da mio-de-obra. A organizagdo da indis-
tria ¢ mais complexa € a influéncia dos governos na localizagso
muito mais importante. Apesar disso, os principios de Weber
ainda se aplicam 2 localizagao de algumas industrias, como foi
demonstrado por Wilfred Smith.

A posi¢io de Weber de considerar unicamente mercados fixos
€ pontuais e a sua hipotese de que qualquer fabrica servia apenas
um mercado parecem hoje bastante irrealistas, Lésch emprega
no seu modelo mercados areais, em vez de pontuais; e, consi-
derando apenas a utilizagao de materias-primas ubiquas, orienta-
-8¢ para a determinagio do ponto de méximo lucro, em vez do
ponto de minimo custo. Por este motivo, a posicio relativa dos
competidores torra-se muito importante, como foi demonstrado
pela escola da interdependéncia de localizagdes. Mesmo quando
hoje em dia sao utilizadas matérias-primas localizadas, os custos
de transporte sio menos importantes ¢ as escalas de producgao
540 maiores devido ao avango tecnologico, sendo possivel o abas-
tecimento de muitos mercados. A localizagao central da industria
em relacido a estes mercados ou perto do cume da superficie de
potencial de mercado é uma caracteristica de muitas industrias
modernas. Ai tém mais facil acesso aos seus clientes, tendo em
vista nao so vender-lhes os produtos, mas também descobrir as
Suas necessidades e garantir-lhes assisténcia quanto aos produtos

A orientagao para o mercado tem-se acentuado medida que
a complexidade dos sistemas de tarifas de transporte leva a um

cacia na utilizagzo dos fecursos acentuou a tendéncia da orien-
tagao para o mercado, porque o peso das_matérias-primas neces-
sarias diminuiu e o custo de transporte do produto final passou

s
-
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Fig 3.13 Como as caractertsticas da matéria-prima e do produto afectam
a localizacdo

Factor Localizagio Exemplo
Perda de volume .............. Matéria-prima | Comprimir algodao em fardos
Aumento de volume .......,... Mercado Contentores
Perda de risco de se deteriorar. . . . Matéria-prima | Conservas
Aumento de risco de se deteriorar| Mercado Padaiia
Perda de fragilidade ........... Matéria-prima | Embalagens ¥
Aumento de fragilidade . ...... Mercado Briquetes de carvio
Perda de risco ................ Matéria-prima | Gravagao de microfilmes
Aumento de risco ........ ..., Mercado Fabrico de explosivos

Fonte: £, M. Hoover, An Intreduction to Regional Economics, Knopf, 1971, p. 41,

A hipotese de Weber de que a mao-de-obra era imovel niao
¢ inteiramente realista, embora encontre alguma justificagao no
facto de um pais apresentar um contraste entre areas de desem-
prego e areas com falta de mio-de-obra. Fortes ligagdes a familia,
a0s amigos e i terra natal, juntamente com a falta de recursos
monetarios, expiicam Irequentemente esta situagio e servem de
apoio a hipotese de Weber. Contudo, a mobilidade espacial da
mao-de-obra é frequentemente muito ni tida, como ilustra o grande
movimento de desempregados durante a depressao dos anos 30,
A mobilidade de um posto de trabalho para outro, entre indus-
trias da mesma area, ¢ muitas vezes impedida pela necessidade
de treino e pela relutancia em desistir da experiéncia adquirida
no posto de trabalho anterior. No entanto, a flexibilidade de com-
peténcias e a reciclagem tendem a prevalecer, uma vez que se
tornam menos importantes as industrias que requerem uma longa
preparagdo da mao-de-obra,

medida que a empresa privada, constituida por um so6 esta-
belecimento e fornecedora de um unico produto, é substituida
pela corporagdo internacional de produgdo de . varios produtos
em grande escala, aumenta a complexidade da organizagio indus-
trial, o que torna mais dificil a aplicagdo dos principios de Weber
a realidade moderna. Estas corporagdes tém numerosas fabricas
e escritorios. A producdo pode localizar-se em paises de mao-
-de-obra barata, como Taiwan, enquanto os projectos de pes-
quisa e de desenvolvimento necessarios ao processo de transfor-
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magio sdo executados em paises avangados, como os Estados
Unidos da Ameérica e a Inglaterra. A localizagdo pode corres-
ponder apenas a uma parte de uma equagio mais complexa que
determina a produgdo. Os objectivos das grandes organizacdes
parecem ser a sobrevivéncia e o crescimento. E mais provavel
que estes influenciem decisdes quanto a mudangas de localizagao,
no sentido de aumentar o mercado e de integrar a producao hori-
zontal e verticalmente, do que se reflictam em tentativas de minj-
mizar 0s custos ou até de maximizar os lucros. Por exemplo, na
altura em que é preciso localizar uma sucursal de uma indistria,
40 optar-se por aproveitar edificios j& existentes que estio dentro
das margens de rendibilidade (fig. 3.9), podera garantir-se um
mercado que estaria perdido caso de pensasse esperar até se de-
terminar a localizagao de minimo custo. A disponibilidade de
edificios fabris da industria textil hoje vazios foi um factor de
atracelo industrial para a area de Lancashire.

Finalmente, tal como se verifica tanto na localizagao da agri-
cultura como na dos bens e Servicos centrais, tem aumentado a
influéncia do governo na localizagio industrial, Subsidio, edifi-
cios (talvez inicialmente isentos de renda} e apoios financeiros
a deslocagio sio exemplos dos incentivos governamentais para
que a indistria se desloque para areas em desenvolvimento, como
o Nordeste da Inglaterra. Ao mesmo tempo, a expansdo das in-
distrias acima de certa dimensio pode ser restringida em areas
mais desenvolvidas, recusando-se os certificados solicitados pelas
empresas. Em paises nao capitalistas, como a URSS, o papel
do governo e os factores politicos sao preponderantes na localj-
Zacdo industrial,

Weber nio ignorou a influéncia que o tipo de sistema econg-
mico ¢ politico pode exercer; mas ¢ improvavel que pudesse prever
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Conclusao

O contributo de Weber para. a compreensao da gct_ivid_ade
industrial ¢ imensa. Como toda a investigag:éo: tem }1m1tagoes.
Nao explica muitas das mudangas do padriao industrial que na
altura n@o poderiam ser previstas. Os trés f:actores fundamenta!s
que salientou ainda tém uma influgncia muito grangle na locali-
zaglo, embora o impacte dos custos de transporte seja muito cxa-
gerado, tendo em conta a industria acturfll. O seu trabalho ainda
nao foi substituido pelo de autores mais recentes; antes, Fstes
acrescentaram importantes principios que, tomados em co_njunto
com os de Weber, contribuem para explicar um mundo indus-
trial muito mais complexo. - L

No final deste capitulo vale a pena fazer um.cor{lentano as
teorias que foram propostas para explicar a iocahzalgao de acti-
vidades economicas (capitulos 1, 2 e 3). Tanto Christaller como
von Thiinen ¢ Weber tém limitagdes ao explicar apenas sectores
particulares da paisagem econémica. Mesmo depois de interliga-
dos os seus modelos, ainda persistem grandes lacunas para a
compreensdo do sistema total. Contudo, eles demonstram que &

t]
possivel discernir do imenso e profundo caos alguma ordem e.

-que alguns principios fundamentais szo a ba§e‘de§sa ordem. Os
- trés modelos realgam a importancia que a d_lstz'mma ¢ os custos
de transporte assumem na organizagdo espacial da actl‘vldade
economica. Sem davida alguma, o estado actual .do conht?01mento
acerca da distribuicao das actividades econdmicas muito (Eleve
a contribuicio daqueles autores e & prov.avel que passe alr}da
rﬁuitb tempo até que uma teoria geral seja proposta ou aceite,
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Questdes para desenvelvimento

I. Discuta os factores que levam a Concentracdo de uma grande variedade
de indastrias em grandes dreas industriais. {Cambridge, 1974}

2. Como ¢ que a teoria da localizagdo ajuda a explicar os padrdes industriais
€ porque ¢ que s§ em parte os explica? {Oxford e Cambridge, 1974.)

3. O diagrama abaixo ilustra o trizngulo de localizagio de Weber. O trian-
gulo & equilatero e nos seus vértices estao duas matérias-primas locali-

zadas (R, ¢ R,) e o mercado para um produto da indistria (M). X esta
no meio de um dos lados do triangulo,

a) Tome em consideragiao o diagrama em que se aplica o modelo de
Weber. Uma indistria fabrica um produto em que cada unidade con-
tém igual peso das matérias-primas R, eR; e vende este produto ac mer-
cado M. Identifique a localizagao (R,, R,, X ou M) em que a indus-
tria beneficia do custo de transporte mais baixo em cada um dos
seguintes casos; explique totalmente as tazdes em que se baseia:

i) Ambas as matérias-primas sdo puras
durante a laboracdo;

ii) Ambas as matérias-primas perdem 50% do seu peso durante a
laboragio; ) . :

iii) A matéria-prima R, & pura, mas a matéria-prima R, perde 509%
do seu peso durante a laboragio.

, isto &, ndo perdem peso
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b) llustre os principios do modelo de Weber, discutindo os factores que
influenciam a localizagao das seguintes inddstrias:

i} Moagem ou serralharia;
i) Padaria ou industria do mobiliario. (Joint Matriculation Board,

1976.)

4. Avalie a contribuicio de Alfred Weber para a formulagio da teoria de
© localizagiao de uma indistria manufactureira, {Manchester University.)

&

CAPITULO 4

MODIFICAC@ES‘A TEORIA DOs LUGARES CENTRAIS
. EA REGRA «RANK-SIZE»*

Introdugio ¢ sequéncia

—_—
] * Regra de «ordem-dimensaox. (N do T}
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