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Objetivos
Introducdo aos conceitos basicos da Termodindmica, Cinética Quimica e Eletroquimica, visando a futura abordagem destes temas no
ensino fundamental e/ou médio.

Programa Resumido
A disciplina compreende aulas expositivas e de exercicios sobre os fundamentos da Fisico-Quimica.

Programa

Gases ideais e reais. Principios da Termodinamica: conceito de energia interna e entalpia. Termoquimica. Conceito de entropia e energia
livre. Equilibrio de fases em sistema de um componente. Propriedades das solu¢des ideais e diluidas. Equilibrio quimico. Eletroquimica:
solugdes eletroliticas e células galvanicas. Cinética quimica: conceito de velocidade de reacdo, reacdes de primeira ordem, reagdes de
segunda ordem e equac¢ao de Arrhenius.

Avaliagdo

Método
Provas a critério do docente.

Critério
Critérios de aprovacdo: Média final igual ou superior a 5,0.

Norma de Recuperagdo

Uma prova escrita envolvendo todo o contelido da disciplina.

Norma de Recuperagdo: Média final + nota de recuperacdo = média aritmética igual ou superior a 5,0.

Epoca de realizagdo da recuperagdo: até uma semana antes da data maxima para cadastro das notas no Sistema Japiterweb,
conforme o Calendario Escolar USP.

Bibliografia

1. G.W. Castellan, Fisico-Quimica. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1983.

2. P. W. Atkins, Physical Chemistry 4th ed. Oxford, Oxford University Press, 1990.

3. P. Atkins, Fisico-Quimica - Fundamentos. 32 Ed. Rio de Janeiro, LTC Editora, 2001.

4. Material extraido de periddicos da drea de ensino: Quimica Nova na Escola, Journal of Chemical Education, etc.
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Unidade 1: Gases Ideais e Reais

1.Introducao aos gases: Comportamento ideal e desvio do comportamento ideal.

2.Leis dos gases: Lei de Boyle, Lei de Charles e Lei de Avogadro.

3.Equacao de estado dos gases ideais e calculos envolvendo gases.

Unidade 2: Principios da Termodinamica

1.Conceito de energia interna e entalpia: Definicdes e aplicacdes.

2.Termoquimica: Calculos de entalpia de reacdes, variacdes de energia e leis de Hess.

3.Conceito de entropia e energia livre: Entropia como medida da dispersao de energia, funcao de Gibbs e sua relevancia
termodinamica.

Unidade 3: Equilibrio de Fases e Propriedades das Solug¢oes

1.Equilibrio de fases em sistemas de um componente: Diagramas de fase.

2.Propriedades das solugdes ideais e diluidas: Coligativas, osmose e pressao osmotica.

3.Equilibrio quimico: Constante de equilibrio, Lei da acao das massas e calculos de equilibrio.

Unidade 4: Equilibrio Quimico e Eletroquimica

1.Equilibrio guimico: Deslocamento de equilibrio, calculos de equilibrio para diferentes sistemas.
2.Eletroquimica: Conceitos basicos, equacdes de Nernst e potencial de células eletroquimicas.

3.Solucdbes eletroliticas e células galvanicas: Montagem de células, potenciais-padrao e potenciais de eletrodo.
Unidade 5: Cinética Quimica e Equac¢ao de Arrhenius

1.Cinética quimica: Conceito de velocidade de reacao e fatores que a afetam.

2.Reacdes de primeira ordem: Equacdes e calculos envolvendo constantes de velocidade.

3.Reacoes de segunda ordem: Equacoes e calculos de concentracdes e tempos.

4.Equacao de Arrhenius: Relacao entre energia de ativacao e taxa de reacao, calculos de constantes de Arrhenius.
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Conceitos e futuro professores

Para um aluno de licenciatura com o objetivo de se tornar um professor, é crucial que absorver ndao apenas os conceitos cientificos, mas também
as abordagens pedagdgicas e estratégias de ensino que os capacitem a transmitir efetivamente esses conhecimentos aos alunos do ensino fundamental e
médio. Além dos conceitos especificos mencionados anteriormente, aqui estao algumas areas de foco adicionais que sdao importantes para a formacgao de
professores:
1.Compreensao Profunda dos Conceitos: Os alunos de licenciatura devem desenvolver uma compreensao solida e profunda dos conceitos de Gases ldeais e
Reais, Principios da Termodinamica, Termoquimica, Equilibrio Quimico, Eletroquimica, Cinética Quimica e outros topicos mencionados. Isso envolve ndo apenas
conhecer as formulas e equagdes, mas também compreender a légica subjacente e as aplicacdes praticas desses conceitos.
2.Habilidades de Comunicagao Eficaz: Os futuros professores devem aprimorar suas habilidades de comunicacao oral e escrita para explicar conceitos
complexos de forma clara, concisa e acessivel aos alunos. Eles devem ser capazes de utilizar analogias, exemplos do cotidiano e linguagem apropriada para
tornar os conceitos compreensiveis.
3.Integrac¢ao de Conceitos e Contexto: Os professores devem aprender a conectar os conceitos cientificos a situacdes do mundo real, aplicando-os a
fendmenos cotidianos, industria e tecnologia. Isso ajuda a tornar a aprendizagem mais relevante e cativante para os alunos.
4.Estratégias de Ensino Diversificadas: Os alunos de licenciatura devem explorar diversas estratégias de ensino, como demonstracdes praticas, experimentos
de laboratério, simulagdes computacionais, atividades em grupo e debates. Isso ajuda a atender as diferentes necessidades de aprendizado dos alunos e
manter o engajamento na sala de aula.
5.Abordagens Interdisciplinares: Os futuros professores devem ser capazes de relacionar os conceitos de Fisico-Quimica com outras areas da ciéncia e de
disciplinas diferentes, destacando as conexdes entre a Quimica e a biologia, fisica, matematica e até mesmo questdes sociais.
6.Promog¢ao do Pensamento Critico: Os professores devem incentivar os alunos a analisar e questionar conceitos, aplicar o pensamento critico para resolver
problemas e explorar os limites e implicacdes da Quimica.
7.Inclusao e Diversidade: A formacao de professores deve abordar a inclusao de todos os alunos, independentemente de suas origens ou niveis de habilidade.
Isso envolve a adaptacao de abordagens de ensino para atender as necessidades individuais e a promoc¢ao de um ambiente de aprendizado inclusivo.
8.Avaliagao Formativa e Somativa: Os futuros professores devem aprender a criar avaliagcdes que avaliem tanto a compreensao conceitual quanto as
habilidades praticas dos alunos. Isso permite que os professores ajustem suas estratégias de ensino conforme necessario para melhorar o aprendizado.
Em resumo, a formacao de professores de licenciatura deve abranger ndo apenas a aquisicao de conhecimentos cientificos sélidos, mas também a capacidade
de comunicar eficazmente esses conhecimentos, adaptar abordagens de ensino e avaliacao as necessidades dos alunos e promover um ambiente de
aprendizado inclusivo e estimulante. Isso garante que os futuros professores estejam bem preparados para inspirar e educar a proxima geracao de estudantes
em Quimica.
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4426385 Arthur Couto Rosa Dutra de Oliveira

9783758 Aurélio Bianco Pena

13688899 | Bianca de Castro Ferreira

11272850 | Bruna Thuane de Gouvea Manucci

12560280 | Carolina Andreotti Vicentini

12750031 | Cecilia Mon Jiun Shih

8927954 Eduardo Henrique Mourdo Nogueira

10307762 | Erika Carolina Gonzalez Rios

13688882 | Felipe Santana Pena

13831485 | Felipe Telles de Sousa

13689052 | Gabriela de Vita

12749992 | Giulia Guerreiro Real

11812802 | Ingrid Andriely Aparecida Alves
Pacheco

12567224 | Jodo Pedro de Oliveira

11812632 | José Clarisvaldo Santos Garcia

13688990 | Larissa Caroline Machado Lodi

11352251 | Laura Schutz Torres

6552118 Luana de Souza Pires

12560193 | Luca Storace Carvalho Carreon

9001734 Mariane Caroline Soares de Oliveira

10851242 | Mariele Napolitano Robles

13688930 | Pedro de Medeiros Silvestre

13689010 | Rafael Cavichioli Gazoli

10294918 | Thiago Sena Romero
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