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Informacoes
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Exercicio 1

Construa um exemplo de um problema de PNL com 3 variaveis, 3 restrigoes de igualdade e

2 desigualdades. (Pelo menos uma restrigdo nao linear) Para esse problema:
1. Escreva o lagrangeano
2. Escreva o gradiente do lagrangeano e o gradiente das fungoes f(x), g(x) e h(x).

3. Verifique que valem as condigoes

V.L(z,)\) =V, f(x) + NV, h(x) + 1'Vag(z)

ViL(z, ) = V,h(x)

V. L(x,\) =V, g(x)

4. Verifique que no caso em que s6 temos restricdes de igualdade, a condicio V,L(Z,\) =

0, significa que V, f(z) = Zizl AiVy(z) Interprete graficamente o que significa isso.

Exercicio 2
Considere um problema de programacao quadratica na forma min, %xth|Ax = b}

1. Escreva o Lagrangeano

2. Verifique (em detalhe) como a condi¢ao VL(z, A) = 0 pode ser escrita em funcao das

matrizes Q) e A

3. Construa um exemplo (2 variaveis, duas restri¢oes) que nao seja trivial, evidentemente
e para o qual a funcao objetivo seja convexa. Para esse exemplo determine um ponto

que satisfaz VL(Z, \) = 0. Para esse ponto, Z ¢ solucdao do problema quadratico?



Exercicio 3

A company is planning to spend 10onadvertising.ltcosts3 per minute to advertise on TV
and $1 per minute to advertise on radio.If the firm buys x minutes of TV advertising and y
minutes of radio advertising, its revenue is given as f(x,y) = —2x? — y? + 2y + 8z + 3y How
can the firm maximize its revenue?

Hint:

Write the optimization problem (in the min form) and the lagragian

Find the partial derivatives and set them = 0

Solve the resulting system

Analyse the Hessian

Conclude about the optimality

Atencao: Ha intumeros exemplos na literatura. Faca detalhadamente o exercicio para
mostrar que vocé entendeu o que fez. Ou seja, explique, por exemplo porque a fungao é

convexa, porque a solugao que obteve é solucao do problema quadratico



