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Departamento de Engenharia Elétrica e de Computação
SEL 384 – Laboratório  de Sistemas Digitais I
Profa. Luiza Maria Romeiro Codá
                                           PRÁTICA Nº1

“INTRODUÇAO AOS CIRCUITOS LOGICOS BASICOS”

1.       Objetivos:

· Aprender a interpretar as especificações contidas nos manuais dos fabricantes de circuitos lógicos.

· Identificar a representação analógica referente a cada estado binário.
· Aprender polarizar  LED
2. 
Lista de Material

CI : 7400
Software Tinkercad
Painel lógico, cabos de ligações, voltímetro.

Observação: informações sobre os CIs estão na pasta Componentes.
3. Procedimento Experimental:

3.1 Reconhecimento do CI:

Escolher um dos CIs da família TTL acima e que utilize transistor bipolar, ou seja, não seja L, LS ou S.e responder as questões a seguir em relação a ele:

Nome do CI:

Constituição interna do CI (em relação ao número de portas lógicas e número de entradas de cada porta):

Função lógica do CI (expressão lógica da saída em função das entradas, uma das seguintes: S=A.B,  S=A+B,  S = [image: image2.png]A.B



 S = [image: image4.png]



Símbolo:

Exemplo

[image: image14.wmf]
3.2 Levantamento Tabela Verdade do CI:
3.2.1 Utilizando o CI74HC00 monte no tinkercad o circuito da Figura 1 e simule para verificar a tabela verdade.

Obs: Utilize 5V na alimentação do CI;

    Responda: qual a família e série do CI 74HC00 ?
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Figura 1 Circuito no Tinkercad
3.2.3 Ligar no protoboard do painel Datapool ( da bancada) o CI 7400 corretamente (alimentar com 5V e aterrar). Medir as tensões ViH , ViL , VoH e VoL de uma das portas do CI 7400 com o multímetro  (figura 2), utilizando como entrada a chave do painel de montagem. Anotar os resultados e montar a tabela verdade em Volts
· Comparar os valores obtidos verificando se encontram de acordo com a faixa especificada pelo fabricante para níveis altos e baixos, e discutir sobre esses resultados.
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Figura 2  Circuito para obtenção das medidas das tensões VI e VO do CI
4. Questões:

4.1 Calcule o fan-out teórico para a porta NAND ( CI 7410) através da expressão (1) abaixo, obtendo os valores de IoH max , IoL max ,IiH max  ,  IiL max, nas especificações do fabricante.

Fan-out = mín (nH, nL)

Onde:         
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4.2 Verifique, através das informações do fabricante, se existe alguma incompatibilidade nos níveis lógicos do circuitos da Figura 3, inversor CMOS (74HC04) acionando um inversor TTL (74LS04) e Figura 4 inversor TTL(74LS04)  acionando um inversor CMOS (74HC04).   Explique o motivo para cada caso.
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Figura 3 porta TTL acionando porta CMOS.

4.3 Verifique, através das informações do fabricante, se existe alguma incompatibilidade nos níveis lógicos do circuitos da Figura 4, inversor CMOS (74HC04 ou CD4069) acionando um inversor TTL (74LS04).  Explique o motivo

. 
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Figura 4  Porta CMOS acionando uma porta TTL.
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Figura 2 Porta TTL acionando uma porta CMOS.

4.4 Pesquise na apostila de Laboratório de sistemas a digitais ( Moodle) como corrigir a incompatibilidade; Mostre o circuito e calcule os valores de Ri.

Parâmetros dos CIs:

CMOS: 74HC04: ViHmin = 3,15 Volts

              
      Ci = 3,5 p F

                            t =  7 ns

TTL: 74LS04:    VoLmax = 0,4 V             

                                                        IoLmax  = 8mA

5. Bibliografia:
· Tocci, J. R. , “Sistemas Digitais- Princípios e Aplicações” Ed. Prentice Hall do Brasil

· Roteiro de Teoria e Prática do Módulo Digital Avançado 8810  DATAPOOL. 
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FOLHA DE RESPOSTAS: PRÁTICA Nº1

“INTRODUÇAO AOS CIRCUITOS LOGICOS BASICOS”

 TURMA:                              DATA: 
NOMES:                                                                                                       Nº USP
	
	

	
	


3.1 Reconhecimento do CI:
Nome do CI:

Constituição interna do CI :

Função lógica do CI :

Símbolo:

3.2  Levantamento da Tabela Verdade do CI:
Tabela I                                                      

Tabela II
	A(Volts)
	B(Volts)
	C(Volts)
	S(volts)
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	C
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Comparar os valores medidos com os valores informados pelo fabricante:.
4. Respostas das Questões:
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