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INTRODUCAO ( Resumo):

Estudo ou analise de um Computador:

+ ORGANIZACAO: (implementacgéo) : hardware, relacionada aos componentes
fisicos

Exs: tecnologia utilizada na memoria, freqtiéncia do reldgio,
monitor, teclado, mouse.

> ARQUITETURA: caracteristicas de interesse do programador, software (
programa do computador)

Exs: Conjunto de instrugdes, tamanho da palavra, modo de

enderecamento das instrucoes




12 Parte curso: Organizacao do Computador

« Estudo de como os componentes, memoarias e dispositivos de entrada
e saida, sao ligados ao microprocesssador;

* Implementacao do hardware externo ao microprocessador;

« Tecnologia utilizadas nos diversos dispositivos e memarias utilizados.




MODELO DE VON NEUMANN

A arquitetura basica de um computador consiste de 4 partes
principais:

m CPU (ULA + Controle + Registradores)

m Memoria principal

m dispositivo de entrada/saida

m dispositivo de conexdo (barramento de dados)

Memodria
Principal

Dispositivos

de E/S

{

Barramento




Os Principiois de Von Neumann (Revisdo aula 1)

O Conceito Von Neumann:

o computador visto como uma Maquina de programa armazenado;
o sequencialmente executado;

> CPU comunica-se com apenas um dispositivo de cada vez.




Implementacao do Modelo de Von Neurmann

Apenas 1 duto (barramento) faz a comunica¢ao entre CPU e memorias ou
dispositivos de 1/0

Esse duto consiste em :
um conjunto de linhas de enderecos (geradas pela CPU)
um conjunto Linhas de dados (enviadas ou recebidas pela CPU)

um conjunto de linhas de controle (geralmente gerados pela CPU)

A CPU (ou microprocessador) deve selecionar apenas 1 dispositivo (memarias ou 1/0)
de cada vez para se comunicar

Portanto, necessario que o circuito de hardware implementado para o Sistema
microprocessado possibilite que a CPU selecione apenas 1 dispositivo por vez.

Para tal utiliza-se =) DECODIFICADORES




Representacdo da CPU e barrramentos

Microprocessador _
Duto de enderecos

I — >
Duto/ de dados
Cruy ﬁ

VI
: Z —

Duto de controle

Onde N, M e Z sao o numero de linhas de enderecos, dados e sinais
de controle, respectivamente, que podem variar de acordo com a
escolha do microprocessador




Microprocessador (C

Microprocessador  Duto cle enderecos

e
CPU Duto de dado
] M

: ~—

Z Duto de controle

Um microprocessador de 16 linhas de enderecos

(A15 a AO)
consegue gerar 2 16 enderecos diferentes = 65536

enderecos
Que pode ser representado por 64K (onde K = 1024)

Cada endereco endereca o conjunto de 8 bits de
dados (D7 a DO)

PU) de 64K x 8

N=16 nomeacos: A15 a AD

M = 8 nomeados: D7 a DO
Z nominimo=2 == R_De WR

" 0000h D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

|:> 64K x 8




Capacidade de enderecamento do
Microprocessador (CPU)

Microprocessador Duto de enderegos

Z
|
|l Duto de %ﬁl Representacdo do espaco de
CPU M enderecamento do microprocessador
: T~ 64K x8

7 Bugsiconacls 0000h D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
0001h | 0706 D5 D4 D3 D2 D1 DO

Microprocessado de 64Kx8:

64K = ﬁcg\% + 10 = 16\inhas de

endekecos

2D D D

FFFFh [ b7 D605 D203 D2 D1 DO

Cada linha de endereco acessambits




Capacidade de enderecamento do
Microprocessador (CPU)

Microprocessador Duto de enderegrs

| /
| < Duto de %ﬁ |
M

CPU *\

Duto de controle

Espaco de
enderecamento
do microprocessador

7 64K X8
0000h D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
0001h | 070605 D403 D2 D100

ENDERECO EM ENDERECO EM BINARIO

HEXADECIMAL -

Al15A14 A13 A12 Al11 A1I0A9 A8 A7 AG6AS A4 A3 A2 A1 AOD O
o
0000h 0O 0 0 0 O 0 00O OOO0OO0OD OODODO0OO0 o
0001h 0 0 0 0 0 0 0O 00000001- .
| . ]
] . Y | ]
. . - L
]
FFFFh 1 1 1 1 1 1.1 1 111 1 1111
FFFFh I oc7osos 0203 02 0100

216 =65536 enderecos= 64K




Comunicacdo do Microprocessador (CPU) de
64K x 8 com os dispositivos

Microprocessador DLJ"ﬁ) de en CIEI’Q(}OS

Z
| Duto de% N=16 nomeacdos: A1l5 a AO
CPU | #M M = 8 nomeados: D7 a DO _

! D Z no minimo =2==RD e WR
~—

Z

Duto de controle

O microprocessador para enviar dados

para memoarias ou dispositivos saida ‘ coloca o sinal de
ESCRITA controle WR =0’

O microprocessador para receber dados

de memdrias ou dispositivos entrada coloca o ginal de
LEITURA == controle RD =0




Microprocessador (CPU) com capacidade de
enderecamento diferentes

64K x8
Al5 a AD
D7 a DO

0000h

FFFFh

Linhas de enderecos:

64K = 25}[210 = 6+10=16 linhas

8 linhas de dados

128K x 8

Ale a AD
D7 a DO

00000h

1FFFFh
Linhas de enderecos:

64K x 16
Al5a AD
D15a DO

0000h

FFFFh

Linhas de enderecos:
64K = 25}[210 —=6+10=16 linhas

16 linhas de dados

128K = 2?}{ 21":' == 7+10=17linhas

8 linhas de dados



Microprocessador (CPU) de 128K x 8

128K x 8
DDUUDh D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
U'U'U'U'lh D7 DeD5 D4 D3 D2 D1 D0
ENDERECO EM ENDERECO EM BINARIO
HEXADECIMAL o .
A16 A15A14A13A12 A11A10A9A8 A7 AG6A5A4 A3 A2 A1AOD -
&
00000h 0 0 0 0 0 0O 00O 0O0O0OO 00O O *
UUUUlh[D 0 0 0 O 0 0 0O 00000001]
[ ]
. . .
] . | ]
1FFFFh 1 11 1 1 111 1 1111 1111 1FFFFh LDZ.D&.D5 D4 D3 D2 D1 DO




Microprocessador (CPU) de 128K x 8

Representacao grafica do
espaco de enderecamento do
microprocessador

%

128K x 8

00000h D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO
|DDD[}1h | D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
ENDERECO EM ENDERECO EM BINARIO
HEXADECIMAL g .
Ale Al15A14 A13A12 A11 A1I0A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AD L
&
00000h O 0 0 0 0 O 0 00O OO0OOO ODOOTUDO [ ]
00001h [0 0 0 0 O 0 0 0O 00000001]
. .
. .
. . . . . .
1FFFFh 1 11 1 1 111 1 111 1 1111 1FFFFh LDZ.D&.D5 D4 D3 D2 D1 DO



Microprocessador (CPU) de 64K x 16

Representacao grafica do
espaco de enderecamento do
microprocessador

N/

64K x 16

0000h [DT5 D12 D13 D12 D11 D10 D DB D7 D6 D5 D2 D3 D2 D1 DO
0001h [pi5D12D13 D12 D11 D10 D9 DB D7 D6 D5 D2 D3 D2 D1 DO

ENDERECO EM ENDERECO EM BINARIQ
HEXADECIMAL
A15A14A13A12 A11AI0A9A8 A7 A6A5A4 A3 A2 A1AQ

0O 0 0 O O 0 OO OO0OOO OOOUO

0000h

0001h o 0 0 0 0O 0 00O OOOO OCOO0O 1
L] . .
[ ] [ ] L ] [ ]
[} [ ] L ] L ] L ]

FFFFh 11 1 1 111 1 1111 1111

DIS0IA D15 D12 DITIDIG DS DB DY De D5 D4 D3 D2 D1 DJ
FFFFh




Implementacdo do Modelo de Von Neumann

Microprocessador

Duto de dados

Duto de

q0

M

(D

B ————

recos

CPU

——

I ‘ Duto de controle ‘

Algumas linhas do
duto de enderego

Obs: Os sinais /RD e
/WR sdo sinais que a
CPU envia para fazer
leitura ou escrita,
respectivamente

/< /WR /RD
V V V
—> . .
Sinais
—>
Légica de Selegao: |——» que
Circuito com selecionam
decodificadores| - apenas
- 1 dispositivo
- (memodria ou 1/0)
_




DECODIFICADORES (Revisao)
Decodificador N X M:

converte um cédigo binario de N bits que |he é apresentado como entrada, em M
linhas de saida, sendo que cada linha de saida sera ativada por uma, e somente
uma, das possiveis combinacdes dos bits de entrada (M = 2N)

I AO YO B
A, Yy
N Ay Decodificador Y, M
-, ——
ntr N ,
entradas N para 2 caidas
N A\ Y 1 Somente uma saida fica em

Codigos ;je alto(ou baixo) de acordo com
entrada o codigo de entrada

Existem decodificadores que quando a saida esta ativa o valor dela é “1”
e outros que apresentam a saida ativa em “0”. Nos circuitos de selecao de
projetos de microcomputadores utiliza-se decodificadores com saidas
ativas em “0” porgue nas memorias e grande parte das interfaces, o sinal
de selecao é ativo em “0”.




DECODIFICADORES

e Cada saida é ativada por um unico codigo binario aplicado
nas entradas;

e 0 indice da saida indica o valor do codigo binario que ativa
essa saida.

2parad — Saidas ativas em baixo
BA

D; . P
TABELA 2parad | wor =L N L4 T
Entradas Saidas L
r— BA
o
./

Y o
i/
N n _

O Y3

1/
Decodificador 2 para 4




DECODIFICADOR 4 para 10

7442

com saidas ativas em nivel baixo

Tabela para o 7442

TABELA 4-para-10

Entradas

hivel alto = 1
fivel baixo

H
L

=0

Obs: A entrada D do decodificador representa o bit mais significativo.




7442 : DECODIFICADOR 4 para 10

T =

Y1

Y2

Y3

Y4

TITTT

Y5

Y&

Y7
Y8
Y9

Entradas: DCB A ( D é o bit + significativo)
Saidas: YO a Y9 ( dez saidas)

\JT\JW%




7442 : DECODIFICADOR 4 para 10

D cr? B0 a0
% ? ? d-para-10
1
o Bianh 7442
a8 1
® g P— ¥1
[ ] Py r .
o T ‘} Y2 1
[ = 1 | . 1
J ® » Y3 0
L 1
5 — y L vs 0
N ‘ 1
o ] p——6
ch S ‘ d \ 0
. o * ] }‘ Y7 1
d o L 3 : :}: 0 Y8 1
o 1
9 ’ S Y9
g ] 4

Entradas: D=1" C=‘0" B=0" A=‘0" ( D ¢ o bit + significativo) — Entrada =(1000)b = 8
Saidas: YO a Y9 ( dez saidas) — Y8 =‘0’ ¢ selecionada e as demais sao =1’




7442 : DECODIFICADOR 4 para 10
YT

=
]

4-para-10
1
o 3 _J 1 7442
1 [ i p s - ; ; 1
[ s $ 1\3
1 I & 1 3,_‘\,1 0

.

=
=)

-
LA
[EY

i % . ! )‘ 1va
®» 1
Y ¥9
P— _)
Entradas: D C B A=(1011)b = 11 em decimal / /
Saidas: YO a Y9 ( dez saidas) nenhuma saida € selecionada, todas serao =°1’




HIH[H[H

HIH|H[H][H

H|H|H|H|H][H

H|H|[H|[H[H][H][H

H|H|H|[H|[H|[H[H][H

HIH|[H[H[H[H[H[H[H][H

HIH|[H[H[H[H[H[H][H

HIH|[H|[H[H[H|[H[H[H[H][H

HIH|H[H[H|[H|H[H[H[H[H][H

HIH|H[H|[HA|[H|[H|H|H[H|[H][H]H

HIH|H|[H|[H|[H|[H[H|[H[H[H[H][H][H

Saidas

DECODIFICADOR DE 4 para 16

74154

HIH|[H|[H|[H|[H[H[A[H|[H|[H[H[H[H][H

ACH AT | W12 WS I ) IS B | M| WA [ RS T DA I 2 3T A S

H|H|[H|[H[H[H[H]|H

HIH|H[H[HA[H|[H[H[H][H

L{H[H|[H[H[H][H

L

HIH|H|H|H|H|[H|[H|[H]|H

L

L{H|H|[H|[H|H[H[H[H[H[H[H][H

H{H[H|H[H|[H|[H[H[H[H[H|[H[H][H

LIH|H|[H[H[H[H[H[H[H|[H[H[H|H][H

H|H[H][H[H

L
L
H

HIH[H[H[H[H[H[H[H[HA[H[H]H

L
L

L

H | H

HIH|H|H|H|[H|[H|[H|[H]|H

L
L
L
L

L

H

H | H
H | H

H|H[H

HIH|H|H|H|H|[H|[H|[H[H|[H[HA|[H[H[H[H[H[H]H

X | % [ % [*[H|[H|H|[H[H[H[H|[H[H|[H[H[H[H[H]|H][H

Entradas

L

L
L

L

H| % | % | % | % |[H|[H|[H|[H[H[H|[A[HA|[HA[H|[H[H[H[H][H]H

L

L

L
L
H

HIH[ X [ % [%X [#[H|[H[H[A[H|[H|H[H[H[A[H[H|H[H][H][H

H
L
s

hivel alto =1
hivel baixo
irrelevante

o

entradas para habilitar ou desabilitar o chip

Gle G2




74154 : DECODIFICADOR 4 para 16

jibilican
b Gz

74154

- r }

o
.._*-BQ-F

- _::D M4
. | % :}‘ M5
- T + _:}\ M6
bl +—+1% “p war
I e s e == Dy
= - Ty M9
{ g T ¥ —:]I" M1
] a—3 s — _L.]i‘ mM11
o T T _j' ‘\lf‘ rA1
l 1 + I_f\}; M1
IS S== - ——
Ll 1 ¥ - D é o bit + significativo
L+ = o das entradas D C B A




EXERCICIOS COM DECODIFICADORES:

Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de dados)

Quais sdo as saidas do 7442 podem ser usadas como sinal de selecdo /CS, sabendo-se
que as linhas de endereco devem estar sincronizadas com os sinais /WR e /RD?

Obs: Se /RD = ‘0" entdo /WR=‘1"eqdo /RD=1" entdo/WR="0

Exercicio N21

7442

/77
A15

Al4




Resolucao do Exercicio N21

Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

7442
-
WR
/77
" Al5
o B 0000h
Al4 16K x 8
—___
16K x 8
de enderecos sao utilizadas nas
e 64K x 8 —
entrafdas do decodificador, portanto esse
decodificador divide o espaco total de 16K x 8
Enderecamento do microprocessador de 64Kx8
g2 L =
em 4 espacos de 64K/4 = 16K 16K x 8
FFFFh




Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

Resolucao do Exercicio N21

D C B A S

0 0 0 0 YO
0 0 0 1 Y1l
0 0 1 0 Y2
0 0 1 1 Y3

7442

Valor dos bits de selecao (A15 e A14)

%5 Al4 Al3....iiieeee e A1 A0

Saida YO

endereco inicial: 0000h ™
endereco final : 3FFFh —

— 0000 0000 0000 0000
— 0011 1111 1111 1111

Saida Y1l

endereco inicial: 4000h —
endereco final: ~ 7FFFh —

—> 0100 0000 0000 0000
— 0111 1111 1111 1111

saida Y2

endereco inicial: 8000h—
endereco final :  BFFFh =

—> 1000 0000 0000 0000
—> 1011 1111 1111 1111

Saida Y3

endereco inicial: COO0h—
endereco final : FFFFh =

— 1100 0000 0000 0000
— 1111 1111 1111 1111




Resolucao do Exercicio N21
Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

D C B A S

0 0 0 0 YO

0 0 0 1 Y1

0 0 1 0 Y2

0 0 1 1 Y3

Valor dos bits de selecao (A15 e A14)

Saida YO

endereco inicial: 0000h
endereco final : 3FFFh

Saida Y1

endereco inicial: 4000h
endereco final:  7FFFh

saida Y2

endereco inicial: 8000h
endereco final :  BFFFh

Saida Y3

endereco inicial: CO00h
endereco final : FFFFh

0000h

4000h

8000h

C0O00h

7442

YO

Y1l

Y2

Y3

3FFFh

7FFFh

BFFFh

FFFFh




EXERCICIOS COM DECODIFICADORES:

Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de dados)

Quais sdo as saidas do 7442 podem ser usadas como sinal de selecdo /CS, sabendo-se
que as linhas de endereco devem estar sincronizadas com os sinais /WR e /RD?

Obs: Se /RD = ‘0’ entdo /WR=‘1"eqdo /RD=1" entdo/WR="0

Exercicio N22

— 7442

Al4




Resolucao do Exercicio N22

Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

7442

D C B A S RD
0 1 0 0 |v4 WR
2 linhas de
0 ! 0 ! Y enderecgos; espago
0 1 1 0 Y6 total de
enderecamento
0 1 1 1 Y7 dividido em 4
Valor dos bits de selecao (A15 e Al14) A\s ALA AL3.oooososeosoeseoseo AllAlO

Saida Y4 endereco inicial: 0000h— > 0000 0000 0000 0000
endereco final : 3FFFh — 0011 1111 1111 1111

Saida Y5 endereco inicial: 4000h ——> 0100 0000 0000 0000
endereco final: JFFF h— 0111 1111 1111 1111

saida Y6 endereco inicial: 8000h— 1000 0000 0000 0000
endereco final :  BFFFh — 1011 1111 1111 1111

Saida Y7 enderec¢o inicial: COOOh—™> 1100 0000 0000 0000
endereco final : FFFFh —T™ 1111 1111 1111 1111




Resolucao do Exercicio N22
Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

D

C B A S

0

1 0 0 Y4

0

1 0 1 Y5

0

1 1 0 Y6

0

1 1 1 Y7

Valor dos bits de selecao (A15 e A14)
Saida Y4 endereco inicial: 0000h
endereco final : 3FFFh

Saida Y5 endereco inicial: 4000h
endereco final:  7FFFh

saida Y6 endereco inicial: 8000h
endereco final :  BFFFh

Saida Y7 endereco inicial: CO00h
endereco final : FFFFh

0000h

4000h

8000h

C0O00h

7442

Y4
3FFFh
Y5
7FFFh
Y6
BFFFh
Y7
FFFFh




EXERCICIOS COM DECODIFICADORES:

Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de
dados) quais saidas do decodificadores que podem estar ativas?

Exercicio N23

Vee 7442

T

Al4




) . Resolugdo do Exercicio N23 )
Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

Yec 7442

T

D C B A S

1 0 0 0 Y8

1 0 0 1 Y9 -

! 0 ! 0 X ]»Problemanesse

1 0 1 1 X circuito

Valor dos bits de selecao (A15 e A14) AL5 ALA AL3...orooeeoesesosesesosen ALAO

\ g
Saida Y8 endereco inicial: 0000h — O(}OO 0000 0000 0000
endereco final : 3FFFh ——0011 1111 1111 1111

Saida Y9 endereco inicial: 4000h ——0100 0000 0000 0000
endereco final:  7FFFh »0111 1111 1111 1111

ndo sera endereco inicial: 8000h —— 1000 0000 0000 0000
selecionado |endereco final :  BFFFh —— 1011 1111 1111 1111

ndo sera enderec¢o inicial: COOOh —— 1100 0000 0000 0000
selecionado| endereco final : FFFFh —1111 1111 1111 1111




EXERCICIOS COM DECODIFICADORES:

Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de
dados) quais saidas do decodificadores que podem estar ativas?

Exercicio N24
1442




Resolucao do Exercicio N24
Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

D |Cc [B |A[S =
O [0 |0 |0 |YO
O |0 |1 [0 (Y2
O [1 |0 (0 |Y4
O |1 |1 |0 [Y6
Valor dos bits de selecao (A15 e Al14) A\s ALA AL3.oooososeosoeseoseo AllAlO

Saida YO endereco inicial: 0000h— > 0000 0000 0000 0000
endereco final : 3FFFh — 0011 1111 1111 1111

Saida Y2 endereco inicial: 4000h ——> 0100 0000 0000 0000
endereco final: ~ 7FFFh:— 0111 1111 1111 1111

saida Y4 endereco inicial: 8000h— 1000 0000 0000 0000
endereco final :  BFFFh — 1011 1111 1111 1111

Saida Y6 endereco inicial: COOOh »1.100 0000 0000 0000

endereco final : FFFFh —T™ 1111 1111 1111 1111




Resolucao do Exercicio N24
ixas de endereco as saidas do decodificador

Associando faixas de
D (C |B |A |S
O [0 |0 |0 |YO
O |0 |1 |0 [VY2
O [1 |0 |0 |Y4
O |1 |1 |0 [Y6
Valor dos bits de selecao (A15 e A14)
Saida YO endereco inicial: 0000h
endereco final : 3FFFh
Saida Y2 endereco inicial: 4000h
endereco final:  7FFFh
saida Y4 endereco inicial: 8000h
endereco final :  BFFFh
Saida Y5 endereco inicial: CO00h
endereco final : FFFFh

0000h

4000h

8000h

C0O00h

7442

YO

Y2

Y4

Y5

3FFFh

7FFFh

BFFFh

FFFFh




Exercicios com decodificadores

Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de dados)
Quais saidas do decodificador que podem estar ativas?

Exercicio N2 5




Resolucao do Exercicio N25

Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

A15 | Al14 | A13

RD 7442 D C B A S
—] b 0 0 0 0 | YO
WR | Al5 0 0 0 1 Y1
Al4 | 0 0 1 0 | Y2
é : 0 0 1 1 1VY3
0 1 0 0 | Y4

/ 0 1 0 1 |Y5
0 1 1 0 | Y6
0 1 1 1 | VY7

w. enderecos s3o utilizadas nas

entradas do decodificador, portanto esse

decodificador divide o espaco total de 64K x 8 —
Enderecamento do microprocessador de 64Kx8

em o) 8 espacos de 64K/8 = 8K

8K x 8

0000h

8K x 8

8K x8

8K x8

8K x8

8K x8

8Kx 8

8K x8

FFFFh




_ Resolugdo do Exercicio Ne5 ( coptinuagéo) ‘
Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

Valor dos bits de selec30(A15, Al4 e A13) | AL5AL8 Al A1 A0 T
Saida YO endereco inicial: 0000h 0000 0000 0000 0000 D C B A S
endereco final: 1FFFh 0001 1111 1111 1111 0 0 0 0 YO
Saida Y1 endereco inicial: 2000h 0010 0000 0000 0000 0 0 0 1 Y1
endereco final: 3FFFh 0011 1111 11121 1111 0 0 1 0 Y2
Saida Y2 endereco inicial: 4000h 0100 0000 0000 0000 0 0 1 1 Y3
endereco final: 5FFFh 0101 1111 1111 1111 0 1 0 0 Y4
Saida Y3 endereco inicial: 6000h 0110 0000 0000 0000 0 1 0 1 Y5
endereco final: 7FFFh 0111 11211 1111 1111 0 1 1 0 Y6
Saida Y4 endereco inicial: 8000h 1000 0000 0000 0000 0 1 1 1 Y7
endereco final: 9FFFh 1001 1111 1111 1111
Saida Y5 endereco inicial: AOOOh 1010 0000 0000 0000
endereco final: BFFFh 1011 1111 1111 1111
Saida Y6 endereco inicial: CO00h 1100 0000 0000 0000
endereco final: DFFFh 1101 1111 1111 1111
Saida Y7 endereco inicial: EOOOh 1110 0000 0000 0000
endereco final: FFFFh 1111 17171 1111 1111




Resolucao do Exercicio N25

Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

Valor dos bits de selecdo(A15, Al4 e A13) 7442
Saida YO endereco inicial: 0000h
endereco final: 1FFFh
Saida Y1 endereco inicial: 2000h
endereco final: 3FFFh
Saida Y2 endereco inicial: 4000h — 000OHI
endereco final: 5FFFh 8Kx 8 1FFFh
2000h
Saida Y3 endereco inicial: 6000h 8K x8 -
endereco final: 7FFFh 4000h SK x 8
SFFFh
Saida Y4 endereco inicial: 8000h 6000h
. 8Kx 8 7FFFh
endereco final: 9FFFh 64K x 8— 8000hl 3K % 8
X
Saida Y5 endereco inicial: AOOOh GO0 9FFFh
endereco final: BFFFh 8K x 8 BEEEh
- —— C000h
Saida Y6 endereco inicial: COO0h 8K x 8 —
endereco final: DFFFh EOOOh
8Kx 3 FFFFh
Saida Y7 endereco inicial: EOOOh -
endereco final: FFFFh




Exercicios com decodificadores

Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de dados)
Quais saidas do decodificadores que podem estar ativas?

Exercicio N26




Resolucao do Exercicio N26

Associando faixas de endereco as saidas do decodificador

Al2

Resposta: nenhuma saida ficara ativa, pois o microprocessador para acessar
memorias ou dispositivos de I/0O, se for fazer leitura coloca RD = ‘0’ e WR="1’, e se
for fazer escrita coloca WR =0’ e RD="1’, portanto nunca acontecerd

G1 =G2 =0’ que é a condicao para habilitar as saidas do decodificador 74154




EXERCICIOS COM DECODIFICADORES:

Exercicio N27 Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de dados):
a. Qual o valor de A15, A14 e A13 para a saida Y5
b. Qual a saida do decodificador que contém o endereco DFFFh

RD 74154

WR




EXERCICIOS COM DECODIFICADORES: (continuacso)

Resposta Exercicio N27: a. Qual o valor de A15, A14 e A13 para a saida Y5
b. Qual a saida do decodificador que contém o endereco DFFFh

D C B A S
Al5 | A14 | Al13
RD 74154

0 0 0 0 YO

0 0 0 1 Y1l

0 0 1 0 Y2

0 0 1 1 Y3

0 1 0 0 Y4

0 [ 1 | o 1] Ys |+ :

Respostas: a) saida Y5 A15=1" A14=0" e A13 =1’

0 | 1 1 0 | Y6

0 1 1 1 Y7

)
v\

Al13 | A12 | A1l | A10 | AS A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0

>
=
(0]
>
=
~

=
[EEY
o
=
[EEY
[EEY
(B
=
[EEY
[HEY
=
[HEY
[EEY
(B
=
[EEY

DFFFh




Exercicios com decodificadores

Exercicio N28 : Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de dados)

Questao: Quais sao os valores das
linhas de endereco para ativar as
saidas Y6 dos decodificadores 12 e
37




Resposta do Exercicio 8

O decodificador 11 é o decodificador mestre e apresenta 4 saidas ativas, pois tem
nas suas entradas apenas duas entradas de enderecos A15 e Al4 = 22=4,
portanto 4 saidas ativas

Valor dos bits de selecao (A15 e Al4) AL5 AL4 A13..cooorocerreeeeseeeessneens ALAD

\ |
Saida YO endereco inicial: 0000h — 0000 0000 0000 0000
endereco final | 3FFFh — 0011 1111 1111 1111

Saida Y1 endereco inicial: 4000h —— 0100 0000 0000 000G
endereco final:  7FFFh— 0111 1111 1111 1111

Saida Y2 endereco inicial: 8000h —— 1000 0000 0000 0000
endereco final : BFFFh— 1011 1111 11111111

Saida Y3 endereco inicial: C000h —— 1100 0000 0000 0000
endereco final : FFFFh — 1111 1111 1111 1111

by

|

IR

vy

O decodificador 12 esta ligado na saida Y3 de |1, entao redivide a faixa COOOh a FFFFh
O decodificador 13 esta ligado na saida Y1 de |1, entao redivide a faixa 0000h a 3FFFh




Resposta do Exercicio 8 (continuacdo)

Decodificador |12 estd na faixa de endereco da saida Y3 de 11 (COOOh — FFFFh)
e 12 possui 4 entradas de enderecos (A13, A12, A11, A10) ligadas as entradas
do decodificador 74154 que é um decodificador de 4x16, portanto apresenta
16 saidas ativas (de YO a Y15), pois 2% = 16. A saida Y6 de |2 estd ativa quando

A13 A12 A11 A10 = (0110).

saida de 11 saida \@\de 12
—

4 A
Al5 Al4 A13 A12 A1l A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO

Faixade 1 1 O 1I I 1 00 OI I0 00 0I IO 00 Ol.:>enderego inicial: D800Oh

I
! ! I !
Y6 de 12 D 8 0 0

I1 1 0 1I I1 0 1 1I1I 11 1I I1 11 1||::> endereco final: DBFFh
I I I I

D B F F




Resposta do Exercicio 8 (continuacao)

Decodificador I3 estd na faixa de endereco da saida Y1 de 11 (4000h — 7FFFh)
e I3 possui 3 entradas de enderecos (A13, A12, Al1l) ligadas as entradas do
decodificador 7442 que é um decodificador de 4x9, portanto apresenta 8
saidas ativas (de YO a Y7), pois 23 = 8. A saida Y6 de I3 esta ativa quando A13
Al12 A11 =(110).

saida Y6;Qe 12

Al5 Al4 A13 Al12 A1l A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2A1A0

Saida Y6 I0 1)1 1I IO 00 0I ? 00 O| 0000 endereco inicial: 7000h
I

7 0 0 0

del2 0O/ 11 1 01 11 11111111 enderegofinal: 77FFh
I

7 7 F F

Valores das entradas
Al5 e Al4 que
selecionam o
decodificador 13




Resposta do Exercicio 8 (continuacdo)

Divisao do espaco de mapeamento do microprocessador

pelos decodificadores
64K x8
A15a A0
D7 a DO
OOOOh I|D7 D6 D5 D1 DO |
YO
. 3FFFh
4000h
Saidas Y1
Ativas YO a Y3 7FFFh
8000h V2
BFFFh
O decodificador |1 divide o espaco total de CO0O0hy V3
enderecamento de 64Kx8 porque é o
decodificador mestre e nele estd ligado o bit FFFFh
mais significativos do enderecamento (A15)




Resposta do Exercicio 8 (continuagao)

Divisao do espaco de mapeamento do microprocessador
pelos decodificadores

64K x8
Al15a A0
Y3 de 11 \15 2 Al
¥ 0000h C000h 0
Y15 —
YO
3FFFh 2
|| Saidas 4000h V1 o
; [
: e;"’as 7FFFh o
. a
v1 8000h V2 \ii
Y0 BFFFh FFFFh Y15
- - C000h
O decodificador 12 divide o espaco de Y3
enderecamento selecionado pela saida Y3 de |11 em FEEEh

16 espacos, pois na sua entrada tem 4 linhas de
enderecos (A13, A12, Al11, A10) = 2%=16




Resposta do Exercicio 8 (continuacao)

Divisao do espaco de mapeamento do microprocessador
pelos decodificadores

64K x8
Yldell A15a AD
D7 a DO
0000h 4000H 0
YO
3FFFh "
4000h
NG 1| Saidas Y1 = .
Ativas |7FFFh ¢
|YOa |8000h
All Y2 *
Y7 Y7
' BFFFh 7FFFt
O decodificador 13 divide o espaco de C000h Y3
enderecamento selecionado pela saida Y1 de |11 em
8 espacos, pois na sua entrada tem 3 linhas de FFFFh

enderecos (A13,A12, A11) = 23=8




EXERCICIO PROPOSTO

Exercicio N29: Para um microprocessador de 64Kx8 (16 linhas de enderecos e 8 de dados):

*Qual é o decodificador mestre?

*Quais os valores de A15, A14 e A13 que selecionam o decodificador 2 ?

*Qual a faixa de endereco que é selecionada pelo decodificador 2 ?

*Quais saidas do decodificador 3 que podem ser selecionadas quando a saida Y3 do decodificador 1 esta
ativa?

*Qual a faixa de enderecos que o decodificador 3 seleciona?

*Para a saida Y6 dos decodificadores 2 e 3, quais sdao os valores das linhas de endereco para ativar essas

saidas? 74154

/77
Al27

All

Al10

A9

Figura 9




EXERCICIO PROPOSTO (continuaciio):

Resposta Exercicio N29:

*Qual é o decodificador mestre:

Resp: € o decodificador 1

*Quais os valores de A15, A14 e Al13 que selecionam o decodificador 2 ?

Resp: sdo os valores 101, respectivamente para ativa a saida Y5 do decodificador 1 que esta
ligada ao decodificador 2

*Qual a faixa de endereg¢o que é selecionada pelo decodificador 2 ?

Resp: E a faixa da saida Y5 do decodificador 1 que é:

AO0ON a BFFFh

*Quais saidas do decodificador 3 que podem ser selecionadas quando a saida Y3 do
decodificador 1 esta ativa?

Resp: Nesse circuito de logica de s el:g?o apenas podermn ser ligados dispositivos nas saidas YO,
Y1, Y2 e Y3 do decodificador 3, pois 50 essas saidas poclem star ativas quando Y3 do
decodificador 1 estiver ativo(Y3=0), estando este Iigado a entrada D do decodificador 3 e a
entrada C do decodificador 3 tarbém JrerrJrI 0 ativam as _nfl de YO a Y3 do decodificador
3

*Qual a faixa de enderecos que o decodificador 3 seleciona?

Resp: O decodificador 3 seleciona a faixa que & ativada pela saida y3 do decodificador 1, ou seja,

6000h a 7FFFh
*Para a saida Y6 dos decodificadores 2 e 3, quais sao os valores das linhas de enderecgo para
ativar essas saidas?
Resp: Y6 do decodificador 2 estd ativo na faixa de enderecos de ACOOh a AD
e Y6 do decodificador 3 nunca estard ativo por nenhum endere¢o enviado p clp
microprocessador




FIM
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