Lista de Exercicios - Légica Proposicional

PCS3438 — Inteligéncia Artificial
September 30, 2022

1 Sugestao de leitura para estudo

Sugere-se a leitura do seguinte capitulo do livro Inteligéncia Artificial, 5%
edicao: Capitulo 7: Agentes Logicos

2 Resumo

2.1 Conectivos Légicos

Os conectivos da légica proposicional sao dados a seguir. A precedéncia
é o critério que especifica a ordem de avaliacdo dos conectivos ou oper-
adores logicos de uma expressao qualquer. A légica matematica prioriza as
operagoes de acordo com a seguinte ordem:

1. — negagao (nao)

2. A conjungao (e)

3. V disjuncao (ou)

4. — implicagao (condicional, se ... entao)
5. <« bicondicional (se e somente se)

Exemplo: a expressao:
pVgA—-T —p— q
representa:

(((pVv(gA(=r))) = p) = (=9))

2.2 Propriedades

e Comutatividade em A: a A B =LA«
e Comutatividade em V: aV =6V «

e Associatividade de A: (e AB)AYy=aA(BAY)



e Associatividade de V: (aVB)Vy=aV (BV7y)

e Eliminagao da dupla negacao: —(—a) = «

e Contraposigao: (a — ) = (=8 — —«)

e Eliminagao da implicagao: (o — ) = (-a V 3)

e Exclusao da bicondicional: (a <+ ) = (o — S) A (B — «)
e De Morgan: —(a A ) = (-a V f)
e De Morgan: —(aV ) = (-a A B)
e Distribuigao de A sobre V: (a A (BV7y)) = ((aAp
e Distribuicao de V sobre A: (aV (BA7)) = ((aV B) A(aVy))

<
B
>

e Resolugao: aV 3, ~aV~yEpBVy

e Conjuncao o, fEaAf

2.3 Transformacao em Clausulas
1. « <> B substitui por (a« = A S — «)
2. a — [ substitui por —a V
3. Trata negacao: —(—a) = a; ~(a A ) =-aV f; 2(aVP) =-aA S

4. aV (BAy)=(aVB)A(aVy)

3 Exercicios

1. Decida se cada uma das sentengas a seguir é vélida (tautologia), insat-
isfazivel (contradigao) ou nenhuma das opgoes. Verifique suas decisoes us-
ando tabelas-verdade ou por manipulagdao usando as propriedades definidas
na secao 2.

(a) Fumaga — Fumaga
(b) Fumaga — Fogo

¢) (Fumaga — Fogo) — (—Fumaca — — Fogo)
(e) ((Fumaga A Calor) — Fogo) <> ((Fumaga — Fogo) Vv (Calor — Fogo))
(f

(g) Grande V Burro V (Grande — Burro)

)
)

()

(d) Fumaga V Fogo V- Fogo
)
) (Fumaga — Fogo) — ((Fumaga A Calor) — Fogo)
)



2. Converta o seguinte conjunto de sentencas para a forma clausal.

e SI: A< (BVE)
e S2: £ — D

e S3: CNF — —-B

3. Este exercicio usa os predicados Em(x,y), Fronteira(x,y) e Pais(x), cujos
argumentos sao regides geograficas junto a simbolos constantes para as varias
regioes. Em cada um dos seguintes itens expressamos uma sentenca e um
ntmero de expressoes logicas candidatas. Para cada uma das expressoes
légicas, determine se ela (1) expressa corretamente a sentenga; (2) é invalida
sintaticamente e portanto nao tem significado; ou (3) é vélida sintaticamente
mas nao expressa o significado da sentenca.

Paris e Marseilles localizam-se na Franca.

(i) Em(Paris A Marselha, Franga).

(ii) Em(Paris, Franca) A Em(Marselha, Franca).
(iii) Em(Paris, Franga) V Em(Marselha, Franca).

4. Dadas as sentencas:

e Joao estuda ou nao esta cansado.
e Se Joao estuda, entdo dorme tarde.

e Jodo nao dorme tarde ou esta cansado.

Provar que “Joao estd cansado se e somente se estuda”’, (isto é, deduzir
que “Se Joao estd cansado entao estudou” e “Se Joao estudou entao estd
cansado”), usando l6gica proposicional, adotando a nomeagao a seguir. Para
a prova, parta que seu conhecimento (dado pelas 3 sentengas) representam
um conjuncao das sentencas e faca as manipulagoes necessarias usando as
propriedades para provar o que se deseja.

e “Joao estuda” = p;
e “Joao estd cansado” = q;
e “Jodo dorme tarde” =r.



