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Sistema	cardiovascular

Propriedades sem abordagem de conceitos elétricos do sistema
cardiovascular.



Sistema simplificado com
descrição da pressão parcial
de oxigênio e dióxido de
carbono.

O sistema cardiovascular consiste
num regime estacionário de um
fluido (sangue).



Outro modelo simplificado com destaque ao sistema de
bomba que o coração desenvolve e fluxo de O2 e CO2.
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Resistência do Sistema
cardiovascular

Continuidade anatômica entre a
pequenae grande circulação.
Cerca de ¼ do sangue está na
pequena circulação e ¾ na
grande circulação.



Resistênciado	Sistema	Cardiovascular	



Fluxo	sanguíneo	e	
contração	cardíaca	
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Relação	Pressão-Volume	(Trabalho)	nos	ventrículos	cardíacos		
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Fluxo	de	sangue	para	
diferentes	calibres	dos	

vasos	sanguíneos	

Aorta Capilares Cava

Diâmetro 2	cm 8	µm 2,4	cm

Número 1 2x109 1

Área 3	cm2 2200	cm2 4,5	cm2

Velocidade 28	cm/s 0,04cm/s 19	cm/s

Fluxo 84	cm3/s 88	cm3/s 86	cm3/s



Medida	da	pressão	do	Sistema	
cardiovascular

Qual o significado dos números 12 por 8
da pressão arterial?
Por que ocorre o ruído característico de
um batimento cardíaco durante a medida
da pressão?
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Medida	da	pressão	sanguínea

Sístole: contração com esvaziamento do
coração. Os átrios ejetam o sangue nos
ventrículos e esses nas artérias aorta e
artéria pulmonar.
Diástole: Relaxamento com entrada de
sangue nas cavidades cardíacas, e
fechamento das válvulas arteriais.

O primeiro número, ou o de maior valor, é
chamado de sistólico, e corresponde à
pressão da artéria no momento em que o
sangue foi bombeado pelo coração.
O segundo número, de menor valor
é diastólico, e corresponde à pressão na
mesma artéria, quando o coração está
relaxado após uma contração. 14
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Medida	da	pressão	do	Sistema	Cardiovascular



Pressão	ao	longo	do	sistema	cardiovascular
Valores médios da pressão longo do sistema.

16



17

Por	que	ocorre	o	ruído	característico	de	um	batimento	cardíaco?	



Por que ocorre o ruído característico de um batimento cardíaco
durante a medida da pressão?
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Fluxo	laminar	e	fluxo	turbilhonar
Pode-se passar de um regime ao outro, simplesmente variando a
velocidade de escoamento. Abaixo de uma determinada velocidade, o
fluxo é laminar, acima é turbilhonar. A velocidade limite é chamada de
velocidade crítica. O que determina esta velocidade crítica?
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Número	de	Reynolds	e	velocidade	crítica

O número de Reynolds é um valor adimensional que indica o limite
entre o fluxo laminar e turbilhonar.

Onde , Vc é a velocidade crítica, d é a densidade do fluido, r o raio
do condutore 𝜂 é viscosidade domeio.

Quanto mais viscoso, maior será o regime laminar, quanto maior
será a densidade e maior o raio, menor será velocidade e o regime
de fluxo laminar.
Microscopicamente, porque ocorre o ruído na medida da pressão
arterial?
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Relação entre pulso e velocidade do sangue
Como surge o discretomovimento observado e
sentido no pulso no braço e pescoço de uma pessoa?

A onda de pulso é a energia da contração cardíaca que se
propaga pelo sangue e pelas artérias.
É o deslocamento de energia mecânica.
A corrente sanguínea é o deslocamento da massa de sangue, medida
pelomovimentode hemácias. É deslocamento de matéria.
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Tensão	superficial	nos	vasos	sanguíneos
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Pressão	média	(kPa) Raio	(cm) Tensão	(N/m)

Aorta	 13 1,2 156

Artéria	Típica 12 0,5 60

Pequeno	capilar 4 6x10-4 0,024

Pequena veia 2 2x10-2 0,4



Microcirculação
E elas apresentam poros, onde no sistema nervoso central os poros
são de aproximadamente 3nm; glomérulos e fígado são de 10nm
aproximadamente .
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Pressão	e	troca	de	substâncias		nos	capilares
Os capilares possuem paredes com células endoteliais, cimentadas
com proteinato de cálcio. E elas apresentam poros, onde no sistema
nervoso central os poros são de aproximadamente 3nm; glomérulos e
fígado são de 10nm aproximadamente .
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O	corpo	sob	aceleração	extrema
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Por	que	as	veias	parecem	ser	azuladas?
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Espectro	de	absorção	do	sangue	com	Hb e	HbO2.

27https://omlc.org/spectra/hemoglobin/
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AT	– área	de	seção	transversal
4,5	cm2 na	aorta	para	
4500	cm2 nos	capilares



Eventos	dos	ciclo	
cardíaco:
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Eletrocardiograma,
sons,	pressão,	
volume	e	Fluxo.


