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1)

(a) Velocidade de grupo:

Velocidade de fase:

(b) vy = %%
c) v, =0.64m/s e vy = 1.27m/s.
( ) g ]

2)

(a) As posigoes dos topos dos monticulos correspondem aos nodos da onda de des-
locamento.

(b) v =2Alv

(¢) v=267,5m/s

3) B =7,87 x 10"°Pq
4) AS =~ 1851 km
5)
(a) v~ 1022H~
(b) V' ~ 1044Hz
6)

(a) sina=1/2
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(b) h = 981m
7)
(b) A solucao geral é A(xz,t) = > | oy, coswyt + 0, sin o + L x(x — L)
(b) Em x = L temos tanf = %.
8)
(a) Raio do buraco negro: R ~ 300 000km/s

(b) Variagao no comprimento: AL ~ 4 x 1071"m

(c) 22 ~ 10716





