
 

FLUIDOS AULA 1

Primeira tarefa definir o que é um fluid
faremos isso comparendo com um solid com

elasticidade

nosso objetivo aqui é uma descrigo

macroscopic no microscopic

1 ELASTICIDADE EM SELIDOS ISOTREPIGS

as propriedades dependem

da direct
Completomente desorita por 2 mineros

Y modulo deYoung depende apenas do material

r quociente de Poisson

Idea basics aplicendo une force em um solid suficientemente

pequena o solid neo quebro hem file deformed
permanentemente Vale a LEI DE Hooke
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observendo que fenomenologicemen
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2 FLUIDOS DEFINIGAI

Fluids soo substancias que neo sustentam tensors de

cisalhemento porque fluem

y
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Fatos experimental's importentes
1 para Menter a place superior em Movimento com velocidade É
é precise aplicer uma forya

IFI y Ea
E viscosiDADE é uma forma de atrito

2 a velocidede relative entre fluido e superficie é sempre zero

Ex helices de um ventilator ficemempoeredes apesor do
ventileder ester rodendo

Classificago
1 0 Fluid ideal

140 Fluid real

Unidedes viscosidede y Nsp p poise
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3 DINAMICA DOS FLUIDOS IDEAis Cov perfeitos y o

Pare definir a eg de Movimento de um fluids a dimemice

precisemos primeiro definir
a forces que agem to fluid
b conservego de Massa

c bei de Newton
3 9 FORGAS QUE AGEM NO FLUIDO

Sao de dois tips

1 Volumétricas proporcioneis ao volume

of F FCF dxdy.dz
I densidede de force

Ex peso df ding p F dxdydzg
Fr grig

atrito viscose ver mais pere a frente



2 superficial's f proporcionais a superficies
s's
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perfeitos

3 b CONSERVAGAO DAMASSA

A ideia é a seguinte dado um volume V nofluids em
Movimento a taxa de Veriago de masse Contida em V
deve ser ight a messa que sein de V

massa Contide em V

M f du gCF
Massa de fluido que atravesse IS
no tempo at
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Volume infinitesimal

du olds cost
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Para a masse Ser conservade as dues quentidedes devery
ser igniais

EQ DE CONTINUIDADEM favjqfds.rs Je gCE t TCFHfluids
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É mais prético considerar a forme infinitesimal dessa eg
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ou seja I Ex teyZytezZz operador noble

If I I Forma infinitesimal da

eq de continuidede
3 C LEI DE NEWTON

Pare escrever a bei de Newton devemos escolherComo descrever

o fluids
Aqui Vamos usar a chemade descrigo eulerian

em termos de

um Campo de velocidedes TCF t
um Campo de densidede f Ft

que satisfazem a conservego do masse

Vamos agore acompenher um elemento de fluid perfeito
Dado um volume on quois as forces

Ifs fora exercise

3
peloselements
de fluids ON

p p t perto de du daff

If offs t of pots t fi du
porque a fora é de fore para dentro

poole set convertide em force volumetric
de seguinte forma
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Qual é a aceterago sentidepet elemento de fluid em du
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