PROTEINAS

Proteinas: moléculas essenciais para a vida:
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Anticorpos
lgG (2 cadeias leves,
2 pesadas, ~1500 a.a

Transportadores
(ex. Ca2*ATPase, 997 a.a)



Proteinas - estrutura tridimensional

* Grande variedade de funcoes biologicas

Estrutural Queratina Colageno (tec. conjuntivo fibroso)
Fibroina Elastina (tec. conjuntivo elastico)
Reguladora Insulina
Hormdnio de crescimento
Repressores
Defesa Anticorpos

Fibrinogénio , Trombina

Toxina botulinica

Veneno de serpentes, apitoxina
Ricina (mamona)

Transporte Hemoglobina
Albumina do soro
Mioglobina
B,-lipoproteina

Contratil (movimento) Actina
Miosina
Tubulina
Dineina

Reserva (nutritivas) Gliadina (trigo)
Ovoalbumina (ovo)
Caseina (leite)
Ferritina

enzimatica (catalise) Ribonuclease, Tripsina




Niveis de organizacao das proteinas

Primary Secondary Tertiary Quaternary
structure structure structure structure
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Amino acid a Helix Polypeptide chain Assembled subunits
residues

mportancia da estrutura primaria
Hb normal | - Thr- Pro-Glu-Glu-Lys-Ala
Hb falciforme - Thr- Pro-Val-Glu-Lys-Ala

GAC====GTC




Composicdao em AA de trés proteinas

N° de AA por molécula de proteina

AA Quimotripsinogénio Lisozima Citocromo c
(bovino) (clara de ovo) (humano)
Glicina 23 12 13
Alanina 22 12 6
— > valina 23 6 3
T Leucina 19 8 6
—> Isoleucina 10 6 8
— Metionina 2 2 3
Prolina 9 2 4
—> Fenilalanina 6 3 3
— Triptofano 8 6 1
Serina 28 10 2
—> Treonina 23 7 7
Asparagina 15 13 5
Glutamina 10 3 2
Tirosina 4 3 5
Cisteina 10 8 2
— > Lisina 14 6 18
Arginina 4 11 2
Histidina 2 1 3
Aspartato 8 3
Glutamato 5 2 8




Composicdao de algumas proteinas

Proteinas

Numeros de Numero de cadeias
aminoacidos polipetidicas




O que determina a sequencia de uma proteina?

sequéncia de DNA - sequiiéncia de RNA - sequliéncia da proteina

Codon de RNA IUUUI ICUCI IACCI IGCGI IGUGI IGAGI
Seqiiéncia da / 1 \ \ \ \
PROTEINA Fenilalanina  Leucina  Treonina Alanina Valina Ac. Glutamico

O que sao proteinas homologas?

Citocromo C de pato x citocromo c de galinha
Citocromo c de cavalo x citocromo c se fungos

Quanto aminoacidos diferentes existem??? (48 ou 2)



ESTRUTURA SECUNDARIA

Elementos : alfa-hélice, folhas Beta, dobras (voltas)



Estrutura em
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O filamento de aminoacidos enrola-se
ao redor de um eixo, formando uma

escada helicoidal

chamada alfa-

hélice.
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0 enovelamento €& estabilizado por
pontes de hidrogénio entre atomos
das ligacdes peptidicas de qualquer
aminoacido, exceto prolina;

as dos aminoacidos
voltam-se para fora da hélice.



Todos os aminoacidos formam a alfa-hélice?

Posicao 1 2 3 4 5 6 7

Residuo serina - aspartato - leucina - alanina - valina - glutamato - treonina

A seqiiéncia anterior é uma boa formadora de hélice?

()Sim () Nao PR



Estrutura secundaria — Folha

amino acid
side chain

H-bond
hydrogen _ k
carbon ;
N2

bond @

antiparalela

-Paf-a}el?storqé@érdireita

Parallel, lefi-handed

Paralela, torcdo a esquerda
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Alcas e voltas reversas Protuberancia p
. . = tipo 2

" Notar ligacdo de
hidrogénio entre o0s
grupos peptidicos do 1°
e 4° residuo.

E comum encontrar Pro
e Gly nestas estruturas

hélice-dobra-hélice Zinc-finger
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Estruturas supersecundarias

Beta-alfa-beta SO beta S0 alfa

da) I g ik | l |
motivos Barril beta

Rubredo>_<ir)a Albumina. Triose fosfato isomerase
de Clostridium humana de musculo de galinha

Barril alfa-beta
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Estrutura Terciaria

Hélices e fitas B podem ser combinadas de varias maneirgg



Dobramento e estabilidade de Proteinas
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FORCAS NAO COVALENTES

Pontes de H
-Aminoéacidos polares

Ligacdes iOnicas
- Aminoacidos carregados
Interacdes hidrofébicas

-Aminoéacidos apolares

Forcas de Van der Waals
-Qualquer aminoacido
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Bioinformatica

NCBI
Protein
Structure

PDB (protein data bank)
Proteopedia
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