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Energia Edlica — Desenvolvimento e
Perspectivas
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P

7Y P07 2LNLT L
s TN L Vad A o e e
e | /
1




Quem somos apeco

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

A ABEEOGlica — Associacao Brasileira de Energia Eolica, pessoa juridica de direito
provado sem fins lucrativos, fundada em 2002, congrega, em todo o Brasil,
empresas pertencentes a cadeia produtiva de energia edlica.

Contamos hoje com 81 empresas associadas.
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Associacdo Brasileira

conference & exhibition
de Energia Edlica



81 Associados

Co><
ABEEdlica

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Y arteche

ATLANTIC

4
—

G

[ oy
bi@consultoria g(:uuxw SCHUBERT

Erngonbaria Eclica

jacciona 131, ENERGY a Ve
/ mmos Eletrosul
aeris Rexroth =
Bosch G'C~Jp CoNTOUNGLOBAL t
ALSTOM ) Eletrowind
= _
BRASELCO —rr
cPri
ADE | / Beasvenios Eole Geradora de Energaa S.A

BRf«{iL @

2z
“ DESA
e elecnor

. e
2 Energimp

“‘ 2 enerGio

< Eletrobras
. Furnas
A enercisa
€ ENERPLAN

GL Garrad Hassan

Engineering sa




81 Associados
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Sistema Interligado Nacional (SIN) asezsc:

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

o
Sistema Isolado __,.( Be.em
Predominancia: Termelétricas Séo Liis >~ Fortaleza
-’ Tocantms. Natal
. N Teresina
Joao

Pessoa

Madeira Parnalba
.\ Recife
~
~
~

% : . Maceié
Sao Francisco

Aracaju

Salvador

Goiania
Paranaiba

Vitéria

Rio de Janeiro

. . Itaipu
Sistema Interligado 14.000 MW

c A . Ly - Paraguai x.
Predominancia: Hidrelétricas Curitiba

-----

Sao Paulo

Legenda

Existente Futuro
138 kV

Garabi Uruguai AR —
2.178 MW Florianépolis P i

. 500KV com— -
Argentina TR e

+600 kV cC ===
@ Centro de Carga
@ Nimero de circuitos existentes
@ Bacia hidrografica
A Usina hidraulica

Jacui .

Porto Alegre
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Funcionamento do Sistema - FiSICO asezic
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iGERAQAOI URANSMlssAol [DISTRIBUI'C,‘AOI  CONSUMO |

A Pagamento pelo uso
- o do sistema de
3. distribuicao
< i = - _Consumldort_as_
= = livres e especiais
% / | ]
Geradores Publicos A Ora 3 A S i T Consumidores livres,
f i tf especiais e cativos
Produtores Ve G| A e : 3
Independentes Pagamento pelo uso Distribuidora
do sistema de
Autoprodutores transmissdo

Coordenacao técnica da operagao - Executar as atividades de coordenagdo e controle da operagao da geragao e
da transmissao de energia elétrica nos sistemas interligados

o N s Seguranga do suprimento - continuidade (buscando evitar racionamentos e minimizar blecautes) e qualidade
< (buscando redugdo do impacto de perturbagdes e atendimento segundo padrdes de desempenho técnico)

\ 4

Otimizacao econ6mica — operagdo ao menor custo total (presente e futuro) e modicidade tarifaria
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Funcionamento do Mercado - Contabil asecsic
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l COMPRAI

Comercializadores

Contratos Livremente
Negociados

----------- Consumidores
livres e especiais

Tarifa
Regulada

Geradores Publicos

Distribuidoras Consumidores Cativos

Produtores Contratos Regulados _
Independentes

Autoprodutores

Administracdo do Ambiente de Contratacao Regulada (ACR) e do Ambiente de Contratacao Livre (ACL)
Apuracao do Preco de Liquidacao das Diferencas (PLD)

ccee Contabilizacdo e liquidagcao das transacdes realizadas no mercado de curto prazo
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Historico do Setor Eolico - Brasileliro asecsic
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1995 1996/1997  1998/2000 2001 2002 2003 2004/2005
I B B B B BT q

Crise de abastecimento
(racionamento de energia)

Camara de Gestéo da Crise
(Comité de revitalizacédo do Setor Elétrico)

Implantacao do Modelo

Projeto de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro -
RE-SEB

“A eficiéncia no setor elétrico sera assegurada através
da competicdo, onde possivel, e da regulamentacao,
onde necessaria”

Lei n®9.074 - Estabelece normas para a outorga e
prorrogacdes das concessoes e permissdes de
servicos publicos, criando a figura do PIE
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Historico do Setor Eolico - Brasileliro asecsic
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1995 1996/1997  1998/2000 2001 2002 2003 2004/2005
I B B B B BT q

Camara de Gestdo do Setor Energético
(Comité de revitalizacéo do Setor Elétrico)
(Relatorios de Revitalizac&o)

Institui a Convencéao do MAE

Resolugao ANEEL n° 102/02

Base Conceitual do Novo Modelo - MPs 144 e 145

Regulamentacéo do Novo Modelo
Lei n° 10.848 - Dispde sobre a comercializacdo de energia elétrica
Lein©10.847 - EPE
Decreto 5.081 - ONS
Decreto 5.163 — Regulamenta a comercializacdo de energia elétrica
Decreto 5175 - CMSE
Decreto 5177 - CCEE
Resolucdo Normativa n® 109 - Convencao de Comercializacdo de Energia Elétrica
Resolugcdes da ANEEL
Regras de Comercializacéo
Procedimentos de Comercializacéo




Objetos do Novo Modelo
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Associagao Brasileira
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Promover a modicidade tarifaria

Garantir a seguranca do suprimento

Assegurar a estabilidade regulatéria

Promover a insercao social (universalizacao de atendimento)

— Programa Luz para Todos
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Ambientes de Contratagcao




Tipos de Ambientes de Contratacao e

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

A comercializacdo de energia elétrica ocorre conforme os parametros
estabelecidos pela Lei n° 10.848/2004, pelos Decretos n° 5.163/2004 e n°
5.177/2004 e pela Resolucdo Normativa ANEEL n° 109/2004.

Vendedor:

Geradores de Servigo Publico, Produtores Independentes, Comercializadores e
Autoprodutores

Ambiente de Contratacao
Regulada
(ACR)

Ambiente de Contratacao
Livre
(ACL)

Distribuidores
(Consumidores Cativos)

Consumidores Livres

Consumidores Especiais
Vendedores

CONTRATOS DE 20 ANOS Contratos livremente

Resultante de Leildes negociados (bilaterais) e
prazos mais curtos



Leildes de Energia P

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Fontes Alternativas

ANO DE INiCIO DO
SUPRIMENTO

Contratos: 10 — 30 anos
Entre os anos A-1 e A-5

2013: Leilao de Energia de Reserva
Edlica

Contratos: 20 anos

=

A-5 A-3 “A-2” A-1

Geracgao Existente

: . : Contratos: 5 — 15 anos
Novos Empreendlmento a Construir Reposicdo de Contratos

Contratos: 15 — 30 anos
A-3: repasse a tarifa limitado em 2% da carga Leildes de Ajuste
verificada no A-5

Contratos: até 2 anos
Limitado & 1% da carga contratada
(5% 2008 e 2009)




Lelloes de Energia
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Associagao Brasileira
de Energia Edlica

De 2005 a 2012 o Brasil realizou 47 leilGes,
dos quais 14 de energia nova, contratando
cerca de 63.644 MW para a entrada em
operacao de 2008 a 2017.

A experiéncia com os leildes de energia
POSSUI varios aspectos interessantes:

Diversidade de tipos de leildes realizados;

Oferta de produtos com caracteristicas
diferenciadas;

Viabilizacdo da contratacdo de fontes até
entdo pouco competitivas e que passaram a
dominar a venda de energia, como é 0 caso
das usinas edlicas;

Atraiu o interesse de investidores locais e
estrangeiros e de outros paises que buscam
aperfeicoamentos em seus marcos
regulatorios.

PCH
282
1%

Térmicas
10.671
40%



Leildes de Energia Preea—

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Montantes resultantes dos leildes e preco médio de venda (MWmeédio e R$/MWh)

182
A 1790

1713 189 3593 1701

R5/MWh

IMIHmédh

1581 1567 1562 156,2 1562 1562 156,2 156,2 41553 153,89 1528
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148.2

1360 1360 1350

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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Agentes por Classe e

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

”i
2500 _
e 2173 s 111.? 111;5 148 Comercializador
2058 146
1964 143
%00 1745 1794 139 1896 ™ 138 — - a8 aa5 442 N Importador
1707 - 128 129 - 407 435 34
115 Lt 345 357 2 32 - - -2 Produtor
Enu 4 - H — m — m —— m - I—— E ....l.... = .. ... — — — - |"I|I|E|:|EI1:|EI'ItE
3 31 - - W Gerador
- - . 085 1025
796 828 B57 :
1000 &l 638 670 705 747 Cn:nns....mu:l:nr
Especial
W Consumidor Livre
500
B Autoprodutor
0 B Distribuidor

janf12  fewf12 marfl2 abrf12 maifl2 jun/12  julfl2  agof12 setf12 outfl2 nov/12 dezfl2  jan/13

Fonte: ccee



Energia Gerada
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Energia { MW médio)

Geracdo

45.762 12.834

39.234

Participacdo

M Wmed
65000
60,309  B0.520 60375 60.257
I LSBT SESR 39.234
0. 57.32 57.055 57.993
e 56.512 56.591
—
/-/'{3.0\30 9
50000
50.022 )
8145 5 Eas 47.451
45.000 45873 46126
45.063 84,665~ f":;:_:‘_‘_'_“
R 43.108
40.000 41458
35.000
30,000
25.000
20000
14335
15.000 1
13.139 13338 13 g8
11,083
10.000 7.922
B.572
. 7.757 Tam B.006
5.000 4.250 4573 4.475
1558 233 132 2115 1158 2135 1086 1538 - 1800 23832 2 =R
e T T | . —L S — - — - R —
janf12  fewf12 marf12 abrf12  malf12 jun/12  julf12  agofl2 set/12  outfl2  nowfl2  dezf12  jan/13

F7.26% 21,67%

100, 00 Yo

- Hidriulica (=30 MW)

Térmica

—Edlica

. =aToal

Fonte: CCEE - Jan/13



Gerag@o PROINFA por Fonte e

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

1.200 -
1.000
B00D
== | ptal
= Hidrdulicz PCH
&0 e
=—Térmicaa Biomassa
400
200
173 183 182 180 174
. 113 117 119
N E 22 »

janf12  fevw/12 marf12 abrf12 maifl2 junf12 julf/12 agofl?2 s=etf12 outf12 nov/1l2 dezf12 jan/13

Fonte: CCEE - Jan/13
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Consumo do Mercado Livre e CativO asecsics

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

M med
65.000
60.905
§0.000 5057 58.543 sg53g 00262 gg gy B0231 59455
N 57.307 57.020 55488 G571 S579BD
55.000
S0.000
‘E_HM | . S ——— — —— ——— - ——— ——— S ——— — —
4.0.000 _ W ACR
35,000 - 15 1.599 " , : ] ACL
30.000
25.000
20.000
15.000
10,000
14.817 15509 15.756 15392 15421 15170 15494 15797 15768 15808 15483 14770 15.369

5.000

i

janf12 fewf12 marf12 abrf12 maif12 junf12 julf12 agof12 setfi2 outf/12 novf12 dezfi2 jan/13

Fonte: CCEE - Jan/13



Consumo por Ramo de Atividade secor:

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

MW med
3.700
1518 1505
3.500
3.300
3.100
2.900
2.700 i M ETALURGLA & PRODUTOS
: DE METAL
1.750
1.550 &= UIMICOS
1.439 Lem 1430 1am a1s MINERAIS METALICDS E
1.350 L isa A0 vamn Lan NAD METALICOS
1338 1.342
VEICULOSE
1.150 TRANSPORTE
== CELULOSE
950 i g 21
BERIDASE ALIMENTOS
750 == MADEIRA, BORRACHA E
PLASTICO
550 —i—TEXTEIS
== SERVIC OS5
350
150

janfi12 few/12 mar/12 abr/12 mai/12 jun/i2 jul/12 ago/12 setf1? out/12 now/12 dezf12 janf13 Fonte: CCEE - Jan/13
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Contabilizagdo da Energia  aseci

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Montante contabilizado (RS)

3.500.000.000
3.000.000.000 /
2.500.000.000 /

1.500.000 000 /\j
HOOmEne /—\ _~

S500.000.000 —
---""'"..!

ﬂ 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
janf12  fevf12 mar/12 &br/12 maif12 junf12  julf12  agofl2 =etf12 outf/12  novf12 dezf12 jan/13

« Montante contabilizado no mercado de curto prazo (Diferencas/Spot)

« Os pagamentos e recebimentos pelos contratos sao feitos diretamente entre as
partes

« Com a alta do PLD, os montantes contabilizados aumentaram significativamente

Fonte: ABEEOG6lica/CCEE - Jan/13
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Contabilizacao da Energia  asec.
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3.500.000.000

3.000.000.000

2.500.000.000

2.000.000.000

1.500.000.000

1.000.000.000

500.000.000

Montante contabilizado (R$) x Montante liquidado (R$)

jan/12

fev/12

mar/12 abrf12 maif12 jun/12

=== \ontante contabilizado (RS)

jul/i12  agof1?  setf12  outf12  nov/12 dezf12?  jan/13
== \ontante liquidado (RS)

Fonte: ABEE®6lica/CCEE - Jan/13



Planejamento da Expanséao - PDE 2021
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Acrescimo de Poténcia In stalada por

Fonte (MW)

EGAS DE PROCESSO
DGASMNATURAL

10,000
8.000 -

ExpansaoContratada

+ ExpansaoPlanejada
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8.000
7.000 -
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5.000
4.000 -
3.000 -
2000
1.000

0 -

2012 20413 2014 2015 2016 20417 20418 2019 2020 2021

2012 2013 2014 20415 2016 2017 2018 2019 2020 2021

=1.000

mOLEO DIESEL
DURANIO

mOLED COMBUSTIVEL
BOUTRAS FONTES RENOVAVEIS BHIDRELETRICA

BCARVAOMINERAL

Fonte: EPE






Energia Edlica e

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

« Aenergia edlica é proveniente do vento.

* Vento € o0 ar em movimento;
— Deslocamento do ar de regides de alta pressao para baixa pressao atmosférica;
— Influenciado pela altura e temperatura.

« Os primeiros a utilizar energia eolica foram os Moinhos de Vento
— Utilizados para bombear agua;
— Declinaram junto com a Revolucéo Industrial e eletrificacéo rural.

Século XI XVII XIX XX
] ] l )
Desenvolvimento dos e —_— —— \&
moinhos de vento apos Utilizacdo dos moinhos para
as Cruzadas bombeamento na Holanda e

Revolucao Industrial

diversificacao do seu uso s
e Maquina a Vapor

em toda a Europa

Declinio dos Moinhos
UE - ()

Fonte: CRESESB/Dutra 2001



Aerogerador e

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

« Cronologia:

Desenvolvimento e utilizagao de turbinas edlicas Acidente de
de pequeno porte para suprimento de energia em Chernobyl
comunidades isoladas
P N
1900 Il Guerra 1970, 1980 1990 2000

— —_— — Uso intensivo de Choque do | SRR »
Participagao de varios paises Co?gustfveus Petréleo *Usinas Edlicas
em pesquisas de - OffShore
aerogeradores de grande l/ * Turbinas Edlicas
porte Novos Investimentos ‘ de2aSMW

em pesquisa em

Energia Edlica Desenvolvimento

« Crise do Petréleo — Retomada dos investimentos em energia eolica

Fonte: CRESESB/Dutra 2001



Aerogerador

>
ABEEolica

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Composicao

— G

e |

-I...___.=’
.l=::::::E’

PARTES DO
AEROGERADOR
NACELE / GERADOR

PAS

TORRE
(a¢o ou concreto)

FUNDAGAO

Gerando Energia

p | COMO E GERADA
A ENERGIA

ROTACAO

Fonte: WOBBEN
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Ranking Global
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Em Dez/2011 o Brasil era

EUA
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s| 8| s| s s 8 g
S 2|9 85|83
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| F| g
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Fonte: GWEC/WWEA/ABEEO®6lica

Em 2013, o Brasil sera o 10° pais no ranking em Capacidade Eolica Instalada!



Capacidade Adicionada em 2012 aeecoe

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Top 10 Capacidade Instalada 2012

Roménia Resto do Mundo

0,923 6,385
2% 14%

China
13,2
Canada 0
309
0,935 %
2% ;
Brasil
1,077 .
2%
Espanha
1,122 ~
i%/>
Italia :
1,273
3%
Reino Unido
1,897
4%
India USA
2336  Alemanha , 13,124
5% 2,439 29%

6%
Fonte: GWEC



Capacidade Global Acumulada ssee

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

0000 MW socnmnammmsmonmmonsmummmmmonansssmssomsmonmom B s s R S 3 A S N N A R N R R AW AN 282430

S000 e 238035...
QU000 oo oo e 197685 M
138,864
T — 20267 .............
93,639
100,000 -, 5909 ...... 3 006 ..........
B snsmmnmonsmmsn s B’ 3110 - 39 g9 620 o M EEENBN
6,100 7600 10200 13600 17400 .
( o, o— ... - - ...............................

19% 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 01 2012

Fonte: GWEC

Em 2012, foram instalados 45 mil MW no mundo e a estimativa para 2013 é de apenas 39 mil, um recuo de 6
mil, assimilado aos EUA que instalardo 10 mil menos. (Portal Afonso Ritter)
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Atendimento a Demanda  asesiee

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

30%
28%
26%
24%
22%
20%
18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

Dinamarca

Fortugal

Espanha

Irlanda

Alermanha

Penetragao da Edlica em 2011

m e @ m o @ @ £ @ @ @m @ @ = g

& 2 5 £ ® 2 5 2 c £ 2 B = ®m o E

0 - o o L 3 ] m = —
= o — = | )
E I :1: - -
E Fonte: U.S. Dep. Of Energy — 2011 Report Wind Technologies

Brasil: 1% da Demanda € atendida pela fonte Edlica
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Oportunidades T

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Consumo energeéetico no Brasil: crescimento medio anual de 6 GW de
capacidade instalada, sinalizado pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE.

O governo tem mencionado prioridade em energia renovavel e tem a energia
eolica como a segunda mais importante fonte para a Matriz Energética.

Grande potencial para recursos renovaveis: Hidrica, Eolica, Biomassa e
Fotovoltaica.

Perspectivas de 20% de novos empreendimentos para 2021.

De acordo com o PDE 2021 (Plano Decenal de Energia), a participacédo eodlica
na Matriz ird aumentar 9% em 2021, com 16GW de capacidade instalada.

Participagio das Fontes de Geragio Participacdo das Fontes de Geragio [NUCLEAR Participagio das Fontes de Geragdo NUCLEAR
Dezembro/2011 Dezembro/2015 Dezembro/2021
NUCLEAR iGw
2GW 20,
HIDRO HIDRO 1% HIDRO

UTE
84 GW
T2%

04 oW UTE
65%

117 GW
§4% 26 GW

14%
PCH

25 GW
17%

PCH

"---..__________‘_-‘
TGW

s GW 49,

4%
BIO

BIO

13 GW
T3

10 GW

FONTE: EPE.

Fonte: EPE



Diversificacdo da Matriz =~ ssecoe:

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

A sazonalidade do sistema hidroelétrico, responsavel por 90% da energia
oferecida em 2011, indica a necessidade da complementacao energética.

Reduzida capacidade de armazenamento nos futuros projetos hidroelétricos,
reforca esta necessidade.

Constatacdo da “Sazonalidade Inversa” entre as fontes hidrica, eolica e
biomassa.

Recente déficit no nivel dos reservatérios das usinas hidroelétricas, causado
pela falta de chuva, forcou o acionamento de usinas térmicas.




Edlica x Hidrelétrica e

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

A “sazonalidade inversa” da edlica representa um aumento virtual da capacidade
de armazenamento das hidrelétricas.

Temos qgue aproveitar essa complementaridade entre as fontes!
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Nota: Edlica PROINFA e armazenamento no NE - Bacia do Rio Sdo Francisco
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Sul / Nordeste: Energia EOlica

Sudeste / Centro-Oeste: Bioeletricidade

Norte: Hidroelétricas



Matriz Elétrica Brasileira
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Capacidade Instalada (GW)

. Edlica
Termelétrica 2 693 Fotovoltaica
Nuclear 0,008
2% !
2,007 0%
2%

Termelétrica Outras
34,476
28%

Hidrelétrica

84,780
68%

Fonte: ANEEL/ABEEOGIlica



Capacidade Eélica Acumulada sse-

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

10000,0 -

87590 B833.3
9000,0 - B377.7

8000,0 - 76301

7000,0 -
59334

5000,0 -
5000,0 -
4000,0 -
3000,0 - 2507.2
2000,0 - 1430,5

1.8

1000,0 - 606,2
271 2354 2456 3234

0,0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2042 20413 2044 2015 2016 2017
Fonte: ABEEOblica



Capacidade Total por Estado aeesic

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Poténcia Total por Estado (Operacao + Construcéo + Contratado)em MW

3500,0
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2000,0 1651,6
15000 1426,8
1000,0
500,0 236;4—259;2
’ 4 69,0 102,8 1236 ’
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Fonte: ABEEOdlica
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Localizacao dos Parques EOIlIicOS ase:i:
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Contratado: 259,2 MW

RR Operacéo: 18 MW
AP Construcédo: 105,6 MW
=3 Operacao: 588,8 MW
Construcéo: 612,9 MW
Contratado: 750,9 MW
Al PA o o (Operaqéo: 727,2 MW
RN Construcao: 1211,1 MW
PB Contratado: 1014 MW
Pl
P
AC X Operacédo: 69 MW
TO 5
RO Operacgéo: 24,8 MW
BA Construgao: 78 MW
MT
Operacédo: 34,5 MW
GO
Operacéao: 504 MW
ae Es Construc&o: 796,6 MW
ms Contratado: 351 MW
5P RJ
Operacdo: 28,1 MW
Operacéo: 460,0 MW PR
Construcédo: 622,8 MW TOTAL
Contratado: 344 MW 5C Operacéo: 2,5 MW ~ e
perac Operacao: 2693,2 MW

RS Construcao: 3427 MW
Contratado: 2719,1 MW

Operacgao: 236,4 MW

N
0 250 500 1.000 Km A

| ! | | Fonte: ANEEL/ ABEEO®Glica




Fator de Capacidade neetors

Associagao Brasileira
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« Ganho de eficiéncia dos projetos:
— Aumento no tamanho das torres de medicao (50m para 100m)

— Aumento do tamanho dos aerogeradores (40m para até 120m)

Fator de Capacidade - 2012 (%)
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——20 Fase =——Total 1° Fase Fonte: ABEEdlica



Industria Eodlica
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ABEEolica
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Sinovel (Office)

0 Vestas
@ Fuhrlander
V4 Wobben Windpower
Aeris Energy

© WEG

o Suzlon
A Tecnomaq

A Wobben Windpower

O |IMPSA
A RM Pernambucana
Eolice

Gamesa

0 Alstom
Acciona

A Torresbras
Aeris Energy
Tecsis

@ Fundicdo Brasil

@ Fundigdo Brasil

A Wobben Windpower/WOEBCK
A |ntecnial
Impsa

VTecsis

¢7e Wobben Windpower
o Siemens

o GE Wind

A S.AW.E./Engebasa

a8 RroMI
@ Voith
B Moreno

: @ Aerogerador —construgdo!
I @ Aerogerador—operagdo
: Aerogerador — planejado
1 A Torre—construgdo

I A Torre—operagdo

: Pas — construgdo

1 Pas — operacdo

! Pas — planejado

: B Fundigdo
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Consolidacao da Industria  asessie

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

Necessidade de investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D );

Desenvolver tecnologias adaptadas as condicOes meteoroldgicas e ambientais
brasileiras;

Rede de Inovacdo em Energia Eodlica:
— Integracao de Centros de Pesquisa
— Inovacéao tecnoldgica
— Certificacdo de aerogeradores

— Campo de testes de aerogeradores
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Aspectos Socioambientais
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Atributos de Geragao ABEE

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

E notéria a preocupacdo mundial com uma expansdo da geracdo elétrica que
possua 0s seguintes atributos:

Seguranca de suprimento;

Independéncia energética;

Independéncia de precos externos (petroleo e gas natural); e,

Emissao reduzida de C0O, e outros poluentes.

Neste contexto, o Brasil possui posicao de destaque, pois a energia hidrelétrica, a
bioeletricidade, e a energia edlica, possuem tais atributos.
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Desenvolvimento Social e EcConOMmICO aeeesic
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*Inovagao

*Geragado de empregos e renda

*Aumento da riqueza regional e local

*Participacdo em novos mercados

*Novas oportunidades de negdcio e empreendedorismo

Desenvolvimento
tecnolégico e
industrial

Desenvolvimento | e

regional e local

Independéncia | Geragao de
energética empregos

*Aproveitamento de recursos locais *Geragdo de renda

*Acesso a eletricidade *Capacitacdo profissional

*Reducdo da importagdo de energia *Reducgdo de fluxo de imigracao
*Investimento dos recursos publicos em outros setores *Aumento da oferta de bens e servicos




Geragdo de Empregos  aeein

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

» Fabricacado de aerogeradores, pas e torres;
» Desenvolvimento de projetos;

« Construcao dos parques ealicos; e

« Operacao e Manutencéao.




Geracao de Empregos

ABEEolica

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

No periodo todo serdao 280.179 empregos diretos e indiretos acumulados;

A maior parte na fase de construcao de parques eolicos;

No periodo serdo criados 6.230 novos postos de trabalho permanente em

O&M.

35.000 -~
e - 250.000
g 30.000 -+
" - 200.000
o 25.000 -
®
£ 20.000 - - 150.000
3
& 15.000 -
a0 - 100.000
& 10.000 -
& - 50.000

5.000 -

0 = T T T T T T T T T T - 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
I Fabricacdo - Nacele I Fabricagdo - Torre (aco)  m Fabricacdo - Pas
I Construcdo (T. aco) . O&M s - Mpregos-ano acumulados

Empregos-ano acumulados

Fonte: ABEEOGlica



Convivéncia com a Pecuaria s
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Multiuso das areas arrendadas;
Baixa interferéncia na rotina;
Aumento da renda dos proprietarios das areas;

Manutencédo dos empregos.

Parque Eolico de Osoério (RS) Parque Eolico Rio do Fogo (RN)



QOutras Atividades P e
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Producao de Pinus (RS)

Piscicultura e Rizicultura (RS) Producao de Cocos (RN)
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» Energia

jefferson Klein

Jefferson. Mein@jormaldotomercio.com by %

O Brasil pode dar um verdadeiro salto
na capacidade de geragao edlica. De acor-
do com a Associagdo Brasileira de Ener-
gia Edlica (ABEEGlica), o Pais iniciou 2013
com 108 usinas dessa fonte e uma potén-
cia de aproximadamente 2,5 mil MW. Até
o final do ano, esse niimero devera subir
para algo em torno de 6 mil MW (mais
do que toda a demanda de energia do Rio
Grande do Sul).

Capacidade eolica deve mais que dobrar no Pais

Custo competitivo da gera¢do a partir dos ventos em relacao a outras fontes & um dos estimulos ao crescimento do setor

Os vendedores de vento do sertao

Pouco a pouco, uma vida nova se es
para centenas de familias do sertao

nordestino. Castizados pelo clima e o arduof f\j'l; i '

trabalho na roga que os fizeram bru

tambeém fortes, esses homens e mulheres

vivem hoje da expectativa de que os
continuem soprando. Cabreiros pelo

inusitado, mas decididos em realizar seus
sonhos de que os filhos tenham uma vida

boca

Segundo a ABEEodlica, neste més de
mar¢o, o Rio Grande do Sul registra 14
parques edlicos em funcionamento, que
totalizam 440 MW de poténcia instala-
da. Isso coloca o Estado em terceiro lu-
gar no ranking nacional, sendo superado
pelo Ceara (19 usinas e 588,8 MW) e Rio
Grande do Norte (25 complexos e 727,2
MW). Ja quanto a empreendimentos em

Ventos que sopram
mudancas

R R AR Instalacdo de parques edlicos transformam a

tos, ma

ventos

paisagem de Parazinho e mudam a rotina de seus
moradores

Diario de Natal, 02/10/2011

diferente, esses sertanejos se tornaram,

literalmente, vendedores de vento.

Valor Econdm

Ventos brasileiros semeiam empregos verdes
Terramérica, 07/11/2011
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26/03/2013 16:45

Projeto prevé semaforos movidos a energia
solar e eolica em Maceio

Energia eolica traz lucro a produtores rurais
Um unico gerador pode garantir renda liquida mensal de cerca de RS 500

por Alana Fraga

Expansao
de eolicas
vai superar
100% neste
ano no Pais

77% DA ENERGIA
ATRAVES DOS VENTOS

Perspectiva de crescimento constante
25/03/2013

Apagoes frequentes em todo o Brasil e questdes ambientais tém suscitado em
ezpecialistas e na propria populacdo questionamentos sobre o atual cenario da
geracdo de energia elétrica no Pais. Iszo porgue a principal fonte € a hidrica —
gerada em usinas hidrelétricas — e o gue temos visto & o Brasil sofrendo com
variacoes climaticas, principalmente com secas em diversas regides, levando
reservatorios a estados criticos de abastecimento.

Se por um lado existe a preccupacdc em relacdo a energia gerada por meio
hidrico, por outro as expectativas sdo extremamente favoraveis. De acordo com
relatorics e numeros de instituicdes que congregam o setor eclico nacional,
come a Associacde Brasileira de Energia Edlica (&Abeeclica), os avancos dos
uttimos anos vdo impulsionar o setor de energia edlica no Brasil, gue podera
encerrar 2013 com 4 GW de poténcia edlica instalada, reposicionando o Pais da
16° para a 10° posicde no ranking internacional. “Este ano sera de crescimento
econdmico, o que permitira contratacdo maior de energia por parte do sistema
glétrico nacional®, res=salta a presidente executiva da Abeeolica, Elbia Mello.

possui 19 parques edlicos em operagao;
eiro no ranking brasileiro de energia ed-
bsar da poténcia operacional do setor ser
BMW, 0 empresdrio Fernando Alves Ximenes,
pdor na drea, explica que somente 30% a
ssa energia s3o injetados na rede elétrica.
rre devido a oscilacao de ventos.

jonstrugdo de outros 31 parques edlicos que
contratados, em 2016 o Estado devera ter
acao 50 empreendimentos. Ou seja: a produ-
nergia através dos ventos sera responsavel
da energia consumida.

psdrio lembra que o mercado que se de-
muito grande. Com a aplicagdo da resolu-
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, ha-
riagdo de mais empregos na drea, através

b @ minigeradoras de energia. Portanto, serd
bem mais que a homologacao de produtos e
entos pequenos.




Beneficios Sociais v

Associagao Brasileira
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« Ainstalacao de parques edlicos movimenta a economia da regiao, empregando
boa parte da comunidade n&o s6 na construcao dos parques, mas também em
diferentes servicos (borracharia, alojamento, alimentacao e etc.);

« Durante a construcao do parque, sdo continuamente realizados programas de
bem estar social na comunidade como campanhas de vacinacdo, educacao
ambiental, atendimento médico, medicina preventiva e qualificacéo profissional,
além de resgate a flora e fauna nativa.




Reducéo da Emissdo de CO, e
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Simulacao de Geracao de Energia elétrica e qual a emissao de C0O, SEM a Energia Edlica.

Emissdes Plano Decenal {GDE - equivalente)
.I,x 10 i . i} ) ) .

— Com Edlicas
|=5em Edlicas |

1 1 L 1 1 1 |
EE}H:I 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20189

Fonte: Engenho/2012



Reducdo da Emisséo de €O, asec
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Simulacé&o inserindo a Energia Eolica no Modelo de Planejamento de Geragao;
Economia média igual a 17Mton de €O, equivalente. Cerca de 50% no periodo;
Simulacéo retirando usinas a carvéo e inserindo Edlicas.

a

Emissdes Plano Decenal (002 - equivalente)
?x 1o T T T T T T T T

— Com Edlicas
— Sem Edlicas

1 1 1 1 1 1
5_%'10 2011 2012 2013 2014 20158 2018 2017 2018 2019

Fonte: Engenho/2012



Reducao da Emisséao de €0,

D

ABEEolica
Associagao Brasileira
de Energia Edlica
Toneladas de €0, Evitadas por Ano (t/ano)
8.000.000 7.531.703 7.600.751
7.203.830
6.000.000 I
5.000.000 5..88021
4.000.000
3.000.000
2.156.325
2.000.000
1.230.061
1.000.000 %H%—LI
O u 1 1 1 1 1 1 1
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: ABEEOolica

Obs.: A projecao é feita baseada nos dados da capacidade instalada no Brasil
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Formas de Contratos das ERNC asesice

Associagao Brasileira
de Energia Edlica

PROINFA

Mercado Livre

Leildes de Energia
Nova

Leiloes de Energia de
Reserva

Contratos de longo prazo
Precos regulados
Baixo risco

Precos negociados livremente
Contratos de
pequeno/médio/longo prazo
Médio/alto risco

Contratos de longo prazo
Precos regulados
Baixo risco

Contratos de longo prazo
Precos regulados
Baixo risco



| elloes

T~
\’/
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2009

Inscritos
13 GW

Contratagao
753 MW
médios

=1.837 MW
de poténcia
instalada

2010

Inscritos
11 GW

Contratagao
899 MW
médios

=2.047 MW
de poténcia
instalada

2011
A-3 e
LER

Inscritos
10,5 GW

Contratagao
832 MW
médios

=1.929 MW
de poténcia
instalada

2011
A-5

Inscritos
7,5 GW

Contratacao
487,5 MW
médios

2012

Inscritos
12 GW

Contratagao
152,2 MW
médios

=978,5 MW
de poténcia
instalada

=281,9 MW
de poténcia
instalada

=7.073,4 MW

Poténcia Instalada
contratada em

36 meses

(Dez 2009 a Dez 2012)

Fonte: ABEEO®6lica
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Pregos ABEElica
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R$ 350,00

R$ 300,00

R$ 250,00

R$ 200,00

R$ 150,00

R$ 100,00

Preco da energia em 01/01/2013 (R$/MWh)

R$ 50,00

RS -

R$ 319,46

R$ 181,28
R$ 158,04

Média: R$ 153,09/MWh

R$ 109,94

I R$i)89 I Ri412

Proinfa

LER 2009 LER 2010 LFA 2010 LER 2011 A-32011 A-52011 A-52012

Fonte: ABEEOblica
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Fatores de Competitividade  asesi
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FATORES ESTRUTURAIS
(explicam os resultados recentes)

Fatores Estruturais (5)

Progressos Tecnoldgicos Industriais: o percurso tecnologico tem vindo a
contribuir para a reducao dos custos da cadeia de producao industrial. EXx.:
torres de 50m e 100m (11 meses — prazo para mudancas tecnologicas).

Condicbes favoraveis dos ventos: a vantagem comparativa do Brasil, que
conduz um potencial estimado em 300GW, em funcéo das condi¢cbes do vento,
melhores que na Europa e nos EUA (alto fator de capacidade).

Leildao e Modelos de Contrato: leilao competitivo, com 20 anos de contratos
corrigidos pelo Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo — IPCA (renda
fixa).

Condicdes de financiamento.

Modelo ICG.
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Fatores de Competitividade  asesi
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FATORES CONJUNTURAIS
(explicam os resultados recentes)

Fatores Conjunturais(7)

 Hoje, o Brasil € um ambiente favoravel para o investimento em infraestrutura
em geral.

« Devido a crise na Europa e nos EUA, o Brasil € praticamente o Unico pais
investindo em energia eodlica no mundo (importa cerca de 40% dos
equipamentos).

— China é o maior investidor, e possui industria propria.
— China também é um concorrente no mercado Brasileiro.

— A indastria de equipamentos de energia eolica tem sido progressivamente
conquistado lugar no pais.

« Sendo o Unico pais investindo no setor, o Brasil tem atraido interesses de
investidores.
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Fatores de Competitividade  asesi
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FATORES CONJUNTURAIS
(explicam os resultados recentes)

Fatores Conjunturais(7)

« Politica de investimento agressiva para equipamentos de geracao, afim de
ganhar mercado

— Demanda do comércio.
— Leildes simultaneos da cadeia de producéo.

« Depreciacao do dolar nos EUA (taxa de cambio), trouxe uma reducao de 30%
Nnos custos dos componentes importados.

 Renovacéao de investimentos locais (preco de entrada no mercado).

« Investimentos isentos de Imposto sobre Circulagcao de Mercadorias e Servigcos
e Imposto - ICMS e Imposto sobre Produtos Industrializados — IPI.
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Obrigada

Elbia Melo




