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Motivacéo

® Quando a descrigdo do movimento de um ponto P ou de um corpo B
em um dado referencial de interesse S é complexa, € usual a utilizagao
de um referencial auxiliar A, mével com respeito a S, e com respeito
ao qual a descrigdo do movimento analisado se torna mais simples.

* O objetivo da composicao de movimentos é obter a descrigdo de um
movimento com respeito a um referencial S (principal), sendo
previamente conhecida sua descricdo com respeito a outro referencial
A (auxiliar).
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Definicdes

S: referencial principal, com respeito ao qual
se deseja descrever o movimento de um
ponto P.

© * A: referencial auxiliar, com respeito ao qual a

descricao do movimento de P é conhecida.

X;J, ® (. velocidade angular de arrastamento —

o mede a rotagdo de A com respeito a S.
® O: ponto solidario ao referencial auxiliar A.
* (i, ,IA<): base de vetores solidaria ao

referencial auxiliar A.

® Derivadas temporais dos versores (i, LK)
com respeito ao referencial principal S:
di . . d dk

=Da A — =®a A —_
a a dt

5— dr =(L)a/\k
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+x1+ g+ 2k
R
‘7P,r

Vo+x y— +z—/—

d Yar T ar

VPa

= V0 +&a A (xi+yj +2Kk) +Vp

VPa

{;P = {;Q +®a A (P-0) +{;P,r
| ——

VPa

® Vp: velocidade relativa de P, medida com respeito ao referencial

auxiliar A.

® Vp,: velocidade de arrastamento de P — velocidade, medida com
respeito ao referencial principal S, que o ponto P teria caso fosse

solidario ao corpo A.
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Composicao de aceleracgdes

a ap + & d? + d2R+2 Cll+ d d + X0+ i+ 2k
PR G g g YAy Va R T
al’,r

apa apc

ap = 50 +qa A (P-0) +®da A [(,T)a AP -0)] +203 A \_'Ip’r +5p’r
———
aP,a apyc

* dp,: aceleracdo relativa de P, medida com respeito ao referencial
auxiliar A.

* dp,: aceleracdo de arrastamento de P — aceleragdo, medida com
respeito ao referencial principal S, que o ponto P teria caso fosse
solidario ao corpo A.

* dp.: aceleragdo complementar ou de Coriolis de P — termo
associado ao efeito da rotagdo do referencial auxiliar A com respeito
ao referencial principal S.
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S: referencial principal, com respeito ao qual
se deseja descrever o movimento do corpo
B.

A: referencial auxiliar, com respeito ao qual a
descricao do movimento de B é conhecida.

®a: velocidade angular de arrastamento —
mede a rotagdo de A com respeito a S.

&r: velocidade angular relativa — mede a
rotagéo de B com respeito a A.

P e Q: par de pontos solidarios a B.

@, ,12): base de vetores solidaria ao
referencial auxiliar A, cujas derivadas com
respeito ao referencial principal S séo:

di d dk

— =®a Al — =d3 A

dt dt q TGNk
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Composicao de velocidades angulares

A partir das equagdes de campo de velocidade para B:

{ X_;p—\_;Q:(;_S/\(P—Q)
‘7P,r_‘7Q,r =dr A (P-Q)

Além disso, da lei de composigao de velocidades:

§P=§O+$3A(P—O)+‘7p’r
§Q=X70+033A(Q—O)+€7Q’r

De onde decorre que:
AAP-Q =6aA(P-Q+&rA(P-Q)

Sendo a escolha dos pontos P e Q arbitraria:

S >
® = O3 + Or




PME 3100 « Mecénica | Renato Maia Matarazzo Orsino Médulo 2.3 10/10

Composicao de aceleragdes angulares

. . LA di d dk
®a = Qaxl + Wy + Wazk + wa,xa + a)a,},& + wajza
©a = Daxl + Way] + DazK+ Ga A (waxl + way] + wazk)
[ S—
Ga
cT’a\ = &a
5 e L1 di d dk
®r = Orxl + Qry] + OrzK+ Wrxy, + Oryq + Wrz gy
Or = Opxl + Ory] + OrzK+ Ga A (0pxl + wry] + wrzK)
——
Gr

Or = Qr + Ba A Or

& = 03 + Or + O3 A QOp
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