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Capítulo 8 . Termodinâmica: A Segunda e a Terceira Leis 325

.4tu/ie Como esperado. COMO a rcação é endotérmica a tem-rotura mini-- --- -.
rcdu\ãa ocorre. em ] bati é alta, cena de i6.S'C. -'r-'u-u-a """'"-a ç"' quç B

Teste 8.23A Qual é a temperatura mínima em quc a magiuetitü, fe-O -ae ,cr rciluzi i-
at&terrü usandoCürbúno(para prcHuú'CO,}? ' ' ' ' ''-"r'' "' '"'-'ua

IRespwía' S43 KI

Teste 8.2 IB Estima a temperatura cm que u carbonato de magnésio padc sc docampur CM

.4 l111eP8ia Jli/rz cresce com # lempemMm em reações em q e d.S'é n+aafü,o e de---
COMA ÜaPIPeruf#xa aH re#ça e q#eÂSoépasfh'tlo. - -- ' "'un-vw + "vP''oçç 2 Atlcn{»jii;t.KifosfaN. ATP

ust6mampacto.nos iología: Variações de energia livre de Gibbs em

ll.Z'!Ub..=..a;=x==

} .\dcxntina-dif falta. ADP

FIGURA H.30 Um procunso na.
lura! pcxje ser repruenlada t omo
a queda de um pew (à esquerda)
Um pou que nbe llspolitõnea-
men!c pode ser entcarado corno
um prulcuw náu Usual ütú que sü
verifique que ple faz parte de um
ptucessu total natural {ã dinin)
A qullda nülural do pcsu mais
penda proitxa uma subidii -rüo

natural' do puo menor.

P'



326
Prin( ópios de Química

Af f apõe gm IMo são aPonÜ e« podem wopTW u euüue7w# acoplada a ouüus
nações apomfánms. Ese acoph»niio é iislzdo «üwt/amcplfe os fü »l« &fo&i!!oas.

CONHECIMENTOS QUE VOCÊ DEVE DOMINA R

,h, l CÜ«i,. a wnação Ü mÍ«,Pi' d' ""', ««g"é".i, "".
=] 2 Calcular R variação dc cntroptü quando ü temperatura dc
uma substância fiada llhcnlplo H.2). "''

:] 3 Determinar 8 vnlação dc cnüopia da expansão ou com.
prnsin isotémiia dc um 8ãs ideal (Exemplos B.3. H.4 e 8.51.

3 4 Calcular a entropia padrão dc uma mudança de hsc

=] S Uur a fõrmulB dc Bdamaitn para calcular c inictprciar ü
entropia dc uma subsúncta (Excinplos 8.7 c 8.8)

=J NC er quBI, dc dais sbtnias. tcm 3 maior cnlroPia. mnhc
citas as comfusiçõcs c condições {T«tc 8.1 1 ).

J 7 (;alçular a enírapia padnüa dc rcüçia a parir das cnEropiaspadrão morara (Exemplo 8.9). '

3 9 (;açular 4 \.naação dc cninoPia tonal dc um pt«csn

:áE= ;=::â==H==::= G=:=;m{3;','
.] 1 1 Cdçular n energia livK dc Gibbs padrão de fQrimção a
partir de dada dc m Iria e mtíopia (Exemplo 8. 14).
J 12 (:âlculu a cnçrRia livn padrão dc reüção a pndr das cncr,
Üas livra padnãa de lomtação {l:xcmplo 8. 1S}.

J 13 Estimar o trabalho de não cxlutnão máximo qut pode vr
rcaibüdo em um prousn (bc:çãa 8.14).

= 14 Pndbcr a temperatura mímnla cn} quc um prmbsa indo.
térmico pode ocorrer rsponüncamcntc {Excmpla 8 . 16).

EXtKcfctos

Os ex PTÜlw nadas com [H exigem cólcW/o auHçudo. aqui«do4 qual será 3 vai.iaçâu dc cntrcipia ? {c) Explique qual-
quer difcKnça u variação de cnrrupla. '- 'r'"l" H

Cb} cm \'nlumc corutanlc.

Entropia

wun= s n
entropia voos Rcrü por dia? {c) :\ cntropn 8cr.ida seria mz:or au

amor çc v«é cstn'cnc cm umü nh qw c«á cm lO,'C? Explique

;
sua resposta. ' '



Capitula 7 p Termodinâmica: A PrimlJirâ Lei 267

Etapa + Adicione as equações das etapas 2 e 3.

L [llr} + ]]1lH. + ]-l1O(1} + 2{)!çl11 CiHxCH1 + 2 t)!(H:- + 4 }11o(1)
.ll/' = loix +

l l++t kJ = - llV, kl

Simplifíquc .n equação, canicclando as cs

} (:{8r) + 4 1 11fB:- -"---' Ci} l«IX.l iílr k.l

IResPosm' 2 (,-1 1i.1l. 1? 0zÍBI' --+ l(. (:o{11) + IX }l,o.l
.lll' = -6+1 kJ

Al:/' = +ztx),lo k.l(:H](8) + 11:01x} --.--. (:oÍK
! H:lfi'i '+ (;0{HI ------' (:} 1 1oH(ll

.} tt:Íd

{ ):Ígl
1 s.33 kJ

2 } 1 0tRI 3.1-f+ = '+s3.ó+ k.l

)e aclama com a Id de Heu. as cqsiaçõn tcnnoqKÍmica.s dm etap« de ltmd scqttência
de nações podem sn combit\adn pan dar a ciillação tefmoqwimica da lrEação total.

7.1 7 Libemção de calor nas reações



268 Princípios de Química

O que isso tem a wr com.- o meio ambiente?

Combustíveis alterna6vm

l&#.agyn:ú

TABELA
Entalpias padrão de combustão em 25T {kJ.mol '}.

Substancia Fómlula

(Xs. oral'iria)

C:H,0Hrl}
C:H:(g).
C.H.;0.($)

Ctl.(8)
C.H..{l)
c.i 4(H)
CO(NH:),(s)

-3268 41,8
32.8

29.7

carbono

cranol
-394

-1300.
-2K08

chQn (antilcno)
glicOK

hidrogénio

49.9

t5,j9
mctanQ

-296

(Xt3n0
-81U.
5471

-2220.
-632

proparla
q8

S0,3j

tO.j2
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