01

Tonel antico em P

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/quantum-tunneling/latest/quantum-tunneling.html

Simulador: Pacotes de Onde e Tunelamento
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> Solugges c\en{iro clas \qure;kas:
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Y (x) = Bycosh(ax) + BzSQn‘\(d x) (5)

3 (x) = otq [ Bysinh (orx) + By coshCax)] (1)
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ng.xgmos ca|cu\ak :
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\’ Corvente de Pm]@b]'{dade da onda incidente

S e un a' A Pow | " nS.--

devar as co»—sc\l({;es de. contorno :

Yilo) = (o) 3 A+ A, < B, (1)

o) = da(o) 3 iK(A -A) = B, (9)

em *x‘ung‘ado c[e A.‘

>Estm't§3i&: Das eas. (3) e (9) escrever Al em {'Un(}‘;) de By e B,. Eutay,

t‘)e‘qs Pg‘s. (@) e (1p) escrevey Bi e B2 em -QIUn{afo de A{. Bor

Fazendo () +(8)[iK: 2A: = By -ila/k)B, (1)

Fa%endo (2) x cosh(al) - (10) x Sinh (L) /o

[ME\] B, - [cosk(xL) - (Ki) sinh (L) ] A LA

3 B, = [cosh(xl) - | (K/) sinh (<L) ] Ay €¥'- (12)
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9)x einh(xl) - x

le'mn B, - Lsiph(aL) = & (K/ot) cosh (aL)] A¢ LY

> B, = - [sinh(aL) = ¢ (Klet) cosh (al)] Ay 'L (13)

Substitoindo B, e By de €12) ¢ (43) em (41):

A= [ (1K) coshe) + 5 (2 1) sinh ) |, o
2‘_\ K/ \K o | J

=2 = \Heie (Fovm polar)
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\ z /
121 = 4 L0k codiut) + (/- W) sinbllact) | (1)
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tang = K- KIx Lo b(wl) A, = M i0iKL
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— Podemos controlar (pre_pa\'o.g;o do pacste de onda )

A= Inile s A, - [Ai /2l exp{-ilo+ KL+g)} s) & 1A\ = [A /2] (1)
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(b) Veri}igue o coeliciente de transmissie T para o caso VizVy=0 e compa.-

vre com o \'eSUHaolb oH’f-c‘v Ewm 0.0\0..

2T - 1 %k _®ekt V-E+E VL
o L aiKaR/a)simbil) | K % «K AE(-E)  VEW,-E)
|
3 |T-= ! > Resultado obtide em avla
1
A+ V, sinh? (L)
HE(V:-E) Vesa no simulador que T ¢ oovco sensivel
o muAanga de \, e \; e muito Sens{\/e] a
\mUAQh&'Q. de AV
(c) Escreva os 0e5 ond tacionaria | e espacial) da onda transmitida

e ve}letida em %unga'o do coeliciente de transwussio , rellexao e da ampli-

tude do onda ncidente.
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C. Ro= |AP/A;\2 =A-T > |A,) - W\A;\ (19)
! L 0
C v It
Ay = \Aﬂ\ e'lg , sa\)emos \,A\_—\ 0 moS A G . Podemo € Co‘akf—\a.

kefovnanéo Qas COnAigges cle cm\'tokho de -Eovmo. seme\\/\qv\te \Q A‘r (Ae;xo a

ceitovio de vocts ).

Ver na simulader Gue o Com‘pm’tamc“'to

A ) = AR S e de i Ap e Ve

tido com © valor do simulador.

\ 2 =
1+ \zcm\n,z(od) + {:(_ - K \S;hlnz(d‘ ﬂ 4

[[14 K
A \k « )

K\ _ /E—V; \4/2 10.25\"/1: ‘4- . 01 \ N K\ . 1
Kk \e-v,) \oso| 47 K
« o fuee )" (o). 4 Lo
K \E°V4} \0°50} ﬁ X _K a~ -0.19
(e \"L foas\" . K
« \V-E/ \o.s/ /
a Fo- mc*
7 \ A !
& = "I—Zm(Vz-E) = JQEO(V;'E) = ’HXO’SMO WYO.QSW ~ 500'00 \'\m"4 = 2.63 nm-1
¥ e 191.33 X - m 193.33

>Caso L =fam: [ ~72.5% 3 T~ 002 =2% e R=4-T = 93°/,

’ Ver;-(‘t[cur ﬂimulac‘or

-rramrm-qa'o 'IZV:D\: couv .
v

? = cal 2079 T*0.06:6% e R=4-T ~94%

Ve\‘:a no S;M\Jladak qv.ue T E: tmui'to sensfve] G mvéahg«. c\e L
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Scanning tunnelin mlcmscopyimancsol and s hp selected platinum nanoparticles
supported on TiO, (110)[5 e: Farza Be hj rid and Beatriz Roldan Cuer
Physics, University of Cen vel Floride 1

prgm;o No\)e‘ em 1986 (‘)elo -}ei”;o.

STM tip

Tunneling-electron

current

Computer monitor

Un STM ¢ composte basicamente por

umao {)onJCq {Eino. condutora (;SQAQ % tyes

. sy - . .
S \?\E{oclethcos que PE\’M:‘{ZC.WI uma movimen -
being

scanned

'tag?fo com precisan hanomeirico. Quands a

gon'ta se a.?voxima de vema soper{faie, ele’-

X

{eons poclem —‘l‘u;r Vi J(.uvne,‘awwenjto 9‘,v3n~

JLif-o CStqbe\ecenc[o vma cevkente cOhLCc:.c]a.

COmo C.owen'te Ae {unelomen{o. Essa. COPI’CH{Q ;; extvemumen'tc scv\s(/ve( (o dis-

tanc;a. en‘lve a (‘>o~nfa e su(‘jer{:(c;e.

Uma waneiva de wapear uma Superl}u/c]e com um STM ¢ wmovendo a ,povnia.

man‘tenclo a cowen’te C‘Q 'tone[qvnen‘to cons'tah'lfe afrqvés Je um S;S{Ciﬂa Je

\’e‘t\’oalimew{a?&). Ootka. mahe;\'a Ser;o. mover & IDOV\'éQ de '?O\’W\O cons'l',o.nfe (4

AeJ(ectav a Va\’;faro C(O. CO\’\’Qﬂ{B c‘e {une{qmenfo.
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