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esquadrias

INTERNO EXTERNO
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+ Poeira, insetos
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= Intrusao



requisitos de desempenho

Estanqueidade a agua Permeabilidade ao ar
3 )
=
&
Resisténcia a carga de ventos Resisténcia as operagdes de manuseio

E outros...




classificacao

QUANTO AO TIPO

TIPO CONTROLE

PORTAS e Pessoas; iluminacéo; isolamento térmo-acustico

JANELAS | e lluminagdo; ventilacdo; intempéries; intrusos; insetos
OUTROS = PORTOES, TELAS E GRADES:

e controle de veiculos, pessoas e animais

= ALCAPOES DE MANUTENCAO

= BRISES DE FACHADA

e controle de insolacéo

QUANTO AOS MATERIAIS:
metalicas (aluminio, aco)
plasticas (PVC)
madeira
de vidro
de concreto ou argamassa
compostas (aco-madeira; aluminio-plastico)



classificacao quanto a manobre de abertura

FIXAS:
sem ventilacéao
com ventilagdo permanente
ROTACAO em torno de um EIXO VERTICAL
ROTACAO em torno de um EIXO HORIZONTAL: (Pivotante horizontal ou basculante, projetante)
TRANSLACAO: (de abrir, de correr, guilhotina)

& =

projetante
abrir basculante
iv projetante tombar
pivoIEDs> deslizante




partes que compoéem as esquadrias

Sistema de fixacao: conjunto de elementos
utilizados na fixacdo da esquadria ao vao
(grapas, chumbadores, parafusos);

Contramarcos: Elemento chumbado ao contorno
do véo, responsavel pela definicdo geométrica da
colocacédo da esquadria, utilizado quando néo é
feita a fixacao direta do marco ao vao;

Marco: elemento que compde o quadro externo
da esquadria, no qual séo alojados os caixilhos
ou folhas;
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Caixilho ou folha: elemento de vedacéo, fixo ou
movel, usado para controlar a passagem de
“agentes” pelo vao. Nele sao alojados vidros,
chapas, persianas.

Arremates: elementos normalmente utilizados
para cobrir a juncéo entre esquadria e parede;

Acessorios: elementos de fixacdo, movimento e
travamento de partes fixas e moveis (bracos,
eixos, fechos);

Guarnicfes: elementos que fazem a vedacgao
contra a agua, ar e ruido (borracha, escova)
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especificacao

NBR 10821 - Caixilhos para edificacao - Janelas

Designacdo na janela ou na embalagem: M - IV 1500/150 ndo cimatizada

. . i Condicdo de permeabilidade ao ar
Classe de utilizagdo - Regido do pais

Fressoes de ensaio, em Fa, vento/agua



especificacao
NBR 10821 - Caixilhos para edificacao - Janelas

Regidoll
Regido

Figura 2 - Grafico das isopletas da velocidade basica do vento; “Vi” em m/s no Brasil



especificacao
NBR 10821 - Caixilhos para edificacao - Janelas

Tabela 3 - Pressdo de ensaio de cargas uniformemente distribuidas

Dimensdes em pascals

Classe Regiao Pressao de projeto P, Presséo de succdo, Pressao de ensaio P. =
do pais P.x0,8 Ppx 15
I 300 350 450
Residencial unifamiliar 1l 400 500 a00
ou comercial simples -
até dois pavimentos 1] 550 650 800
Normal IV 650 800 950
\ 850 1000 1250
I 450 550 650
Residencial ou 1l 600 700 900
comercial até quatro
pavimentos ou 12 m 1 800 950 1200
Melhorada IV 1000 1200 1500
v 1200 1450 1800
Comercial pesadaou | Todasas| (Calcular conforme a Calcular conforme a Calcular conforme a
edificios residenciais | regides NBR 6123 NBR 6123 NBR 6123
com mais de cinco )
pavimentos (ver nota 1 e anexo B) (ver nota 1 e anexo B) (ver nota 1 e anexo B)
Refarcada
Arquiteturas especiais | todas as Calcular conforme a Calcular conforme a Calcular conforme a
(shopping, indistrias, | regides NBR 6123 NBR 6123 NBR 6123
hospitais, etc.)
(ver nota 2 e anexo B) (ver nota 2 e anexo B) (ver nota 2 e anexo B)
Excepcional
NOTAS

1 Na classe reforcada os valores de pressio, calculades conforme a NBR 6123, deverSo ser pelo menos iguais aos valores das

pressdes de ensaio da classe Melhorada.

2 Nos casos de arquiteturas especiais da classe excepcional, os valores de pressdo de ensaio, calculados conforme a NBR 6123,
quando infericres aos valores da classe melhorada, deverdo ser justificados através de ensaios em tineis de vento ou planilhas de

calculo e assumidos por um responsavel técnico.




especificacao
NBR 10821 - Caixilhos para edificacao - Janelas

Tabela 4 - Classe de transmissio sonora

Condicées de tolerdncia ao ruido
Condicdes de Alta Media Baixa MNula
exposigdo ao
ruido
Naturais CTs5=10 CTs=<10 CTS =10 40 < CTS
ocasionais
Incipientes
CTS=10 CTS <10 CTs =10 40 < CTS
Moderadas
CTs=10 10=CT5=20 10<CTS=20 40 < CTS
Acentuadas
10=CTS=20 20=CTS=30 30<CTS=40 40 < CTS
Criticas
20=CTS=30 0= CTS =40 40 < CTS 40 < CTS
NOTAS
1 CTS (classe de transmiss&o sonora). E um indicador de desempenho quanto a atenuagio sonora. Quanto
malor o seu valor, maior a atenuag 3o sonora e, portanto, menor a quantidade de ruidos ou sons externos que
adentram ao ambiente.
2 Ruido com espectro amplo - Ruido com contelido de energia distribuido pelas baixas, médias e altas
freqUéncias (graves, médics e agudos), numa mistura sem predomindncia notoria. Exemplo: barulho do mar.
3 Fregléncias discretas - Destagque sonoro em meio a um ruide. Exemplo: ruido de aeronave turbo-hélice,
onde se destaca chiado da turbina.
4 Ruido com conteudo de informag&o - Ruidos com significado ou ntmo (ruido que desperta a atengdo).
Exemplo: freadas de veiculos, apresentac o de diferentes eventos tais como bailes de carnaval, etc.




batentes e portas




verificacoes e ensaios

Fechamento brusco

- Abertura de 60° (gabarito de madeira);
- fechar a porta bruscamente 10 vezes.

Angulo de
abertra

i Sl : 5 i 5.14 Detalhe do ensaio de fechamento brusto a porta interna (quarto).

-

Base de sustentagio
PORTA VISTA DE CIMA VISTA EM PERSPECTIVA



verificacoes e ensaios

5.12 Detalhe do ensaio de choque de abalo na porta interna (quarto).

4287 Ponto de

Porta ——
Saco de
Batente
Fechadura - b — €G = centro H
geométrico G —
H = alwra da queda
H =30 em (3 golpes)
H = 60 cm (1 golpe)
I AT PORTA VISTA DE LADO
Impactdde ¢orpo’mole

- Em cada face da porta: 3 golpes com H=30
cm e 1 golpe com H=60cm



critérios de aceitacao

Variacao dimensional (acabamento encerado)

namero de portas defeituosas < 5, aceitar o lote;

caso numero de portas defeituosas > 5, proceder a inspecédo do lote inteiro, separando as portas
com defeito para que sejam devolvidas ao fornecedor para reposicao.

Impacto de corpo mole, fechamento brusco, estruturacao, encabecamento para
fixacao da fechadura

nao deve apresentar danos estruturais;
umidade dos sarrafos internos deve ser < 18%;
caso nao seja obedecido, néo realizar a compra.



preparacao dos batentes

Montar uma bancada para montagem centralizada dos batentes;

fixar travessas com pregos 19 x 36 e também os travamentos (sarrafos 1” x 2”) com pregos
15 x 15;

se necessario fazer pré-furos com uma broca de 5 mm de diametro (evitar rachaduras na
madeira).

L 30 cm L L 50 cm L

1 1 Ombreira 1 4




preparacao dos batentes

verificar no projeto, ou in loco, a posi¢cédo dos
blocos preenchidos com argamassa para
decidir a altura de furagcao dos batentes;

furar o batente com broca de 8 mm de
didmetro em trés alturas;

para cada altura, fazer 2 furos lado a lado
na horizontal, espacados de 3 a5 cm,
dependendo da largura do batente;

sobre este furos, fazer outro orificio com
broca de aco rapido de 12,5 mm de
diametro, utilizando limitador acoplado de
1,5 cm (garantir a profundidade do furo para
a cavilha);




colocacao dos batentes

0 batente deve ser apenas firmado nos cal¢os deixando de 1
a 1,5 cm entre o batente e a parede, para futuros ajustes
com a porta podendo servir de gabarito — nunca usar
cunhas ou permitir folgas nos calcos

a)

b)

colocar 2 parafusos, no
minimo, na parte externa do
batente da porta pronta em
pelo menos 3 segdes em
cada montante (nos locais
onde ficariam os tacos ou
grapas);

para batentes de até 14 cm
deve-se colocar no minimo 4
parafusos em cada secéo;

detalhe 1

c)
d)

e)

9)

acertar o esquadro e o prumo;
chumbar os parafusos com
argamassa 1:3;

esperar endurecer a
argamassa e vedar com
argamassa ou espuma
espansiva de poliuretano;
retirar o travamento ap6s 48
horas;

se ainda ocorrer
movimentag&o de materiais na
obra proteja as portas.



colocacao dos batentes
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colocacao dos batentes
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_largura do vao

o vao largura deve ficar sempre . ~ ~
com 1 ¢m a mais de cada lado do Exemplo de dimensoes do vao para porta

indicado no projeto e altura com 1 de 80x210 com batente de 4,5 cm:
cm para ajustes de prumo, nivel e L=80+1+45+45+1=91cm
alinhamento A=210+1+45=215,5cm



colocacao dos batentes




colocacao dos batentes

Batente fixado por parafuso

- verificar prumo das ombreiras e nivel da
travessa, utilizando uma régua de aluminio com
nivel de bolha;

- ajustar diferencas e fixar o batente com cunhas
de madeira;

. furar a alvenaria com broca de videa de 8mm de
diametro sobre o furo do batente e fixar buchas
S-8 nestes furos

- fixar o batente na alvenaria, utilizando parafusos
e colar as cavilhas nos furos com cola branca,
deixando-as rentes ao batente;

. proteger o batente (tira de chapa de
compensado resinado de 6mm com a largura
exata do batente e altura de pelo menos 80cm,
utilizando pregos 7 x 8.

Cavilha ﬂ

Batente

Parede
(alvenaria)



colocacao dos batentes

Batente fixado por espuma de poliuretano

verificar prumo das ombreiras e nivel da . proteger o batente (tira de chapa de

travessa, utilizando uma régua de aluminio com compensado resinado de 6mm com a largura
nivel de bolha; exata do batente e altura de pelo menos 80cm,
ajustar diferencas e fixar o batente com cunhas utilizando pregos 7 x 8.

de madeira;

umedecer a superficie na qual sera aplicada a
espuma de poliuretano;

aplicar espuma de poliuretano em uma faixa de
25 cm, em trés pontos de cada ombreira, sendo
um deles préximo ao pé, outro ao centro e o
terceiro proximo a travessa,

tirar o excedente de espuma endurecida com
um estilete ou uma lamina de serra;

Pon;los de
aplicagio da
espuma



colocacao dos batentes

folha
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batente envolvente




batente envolvente




painéis de concreto
moldados in loco
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conjunto porta-pronta

E a transformac&o dos varios componentes e etapas de servico de instalacio
de portas de uma obra em um sistema composto de kits pré-fabricados,
padronizados e compatibilizados com os demais componentes
construtivos da obra industrializada.

produto testado de acordo com as normas da ABNT e
outras internacionais (alguns fabricantes, desde que
comprovados);

ajuste para variagdes na espessura das paredes,
através de padronizacdo e uso de marco/guarnicao
regulavel,

madeira selecionada e seca em estufa;
acabamento final de fabrica ou selado;

opc¢Oes de acabamento (varias opcdes de madeira:
marfim, mogno etc)




Componentes do kit

- marco (batente);

- folha de porta;

« guarnicao;

- ferragens (dobradicas e fechadura)

Acabamento (verniz ou pintura)




Vaos em paredes de alvenaria

- Usar gabarito de madeira ou metalico

Tabela de dimensodes de vaos
Folha de porta (mm) Vao livre (mm)
600 x 2110 680 x 2150
620 x 2110 700 x 2150
700 x 2110 780 x 2150
720 x 2110 800 x 2150
800 x 2110 880 x 2150
820 x 2110 900 x 2150

Planta Baixa

Vao = L+80mm

Porta « L

2110mm

Altura Porta =

Corte

= 2150mm

Allura Vao




Instalacao da “porta pronta”

pisos, soleiras, forros e tetos devem estar
concluidos;

esquadrias externas devem estar com 0S
vidros j& instalados;

paredes devem estar com a primeira demao
de tinta e/ou revestimento final;

instalacdes e servicos complementares
devem estar concluidos;

local de instalacdo deve estar limpo e sem
residuo da obra.

a espuma de poliuretano € nociva se inalada ou
ingerida; pode ocorrer mistura de ar-vapor
explosiva; por isso ndo se deve fumar no local.

Usar luva de PVC e protetor facial para evitar
contato com a pele e olhos.




portas de madeira

Folhas de portas
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porta laminada para verniz portalaminada para pintura porta almofada simples

porta almofada 2 folhas porta almofadao porta veneziana 2 folhas
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porta lambris

Porta macica (mexicana)

indicada para uso externo em estilos rusticos,
podendo ficar sujeita a intempéries

madeira de lei - imbuia

travessa de reforgo

\\\\\\\ \\\

\\\

parafuso unindo todas os lambris
com travessas e estroncas



portas de madeira - pivotante

PEP010 , S




portas metalicas




portas de PVC
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acessorios




acessorios

de sobrepor interna
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externa interna




acessorios

l
\

fecho para portas e ferrolho de sobrepor H B

janelas de correr para portas e janelas tranca de sobrepor ) 2 !
alavanca amortecedores puxador 'erJ]x?dgr
para vitrd para portas tipo concha Janela de
o correr
\ e,
A . B
£ i _— B -
(=~
dobradica com gonzos de embutir para borboleta para mola hidraulica ~ Puxadorporta . . dores

guilhotinas de correr

fecho pega ladréo

mola portas e janelas



portas — dimensbées usuais

0,60 x 2,10 0,90 x 2,10
0,70x 2,10 1,00 x 2,10
0,80 x 2,10 1,20 x 2,10




janelas
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http://maludablog.umnomundo.eu/wp-content/uploads/2008/02/1973_janelas.jpg

colocacao das janelas - tradicional

PREPARACAO

Ferro redondo

Deixar um vdo Iivre maior
gue o tamanho da janela

Abrirespaco para encaixar
os chumbadores.

Aprumar e nivelar a janela.

—— Colecar calpos nos canfos da janela
conforme figura ao lado.

* Preencher com massa reforcada
da areig e cimento no lbeal dos
chumbadoms conforme detalhe abaixo

CALGG MADEIRA,
CALGO PAPELAD

« Deixar secar

JHHELA



colocacao das janelas - tradicional
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] [ Y = grapa de ancoragem & alvenaria




colocacao das janelas - tradicional
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colocacdo das janelas — aluminio (contramarco)

! !
~ fio de prumo externo :
i |

rumo

nivel de arco

d bolha
nivel |

rapas ou
umbadores




colocacao das janelas — aluminio (contramarco)

contramarco
tipo cadeirinha

"4

contramarco

argamassa 1:3

chumbador

aco

faceando a
parede interna
sarrafo 1”x2”
cunhas

centro da parede centro com arremate

com arremate alto interno baixo

externo e interno



colocacao das janelas — aluminio (contramarco)

Condicdes para inicio do servico

a alvenaria deve estar concluida e fixada com folga para a
colocacédo dos contramarcos de 5 cm junto a contraverga e de 3
cm junto as demais faces do vao;

os fios de prumo da fachada, bem como as taliscas dos
revestimentos das paredes devem estar posicionados;

junto aos vaos da janelas, devem estar indicados os pontos de
nivel em relacéo ao piso acabado.

Talisca

Fio de prumo
da fachada




colocacao das janelas — aluminio (contramarco)

Fixacdo do contramarco

Fixar dois sarrafos de madeira no vao,
pela face externa do contramarco,
utilizando cunha de madeira;

furar o fundo da viga e as laterais dos
vaos com broca de videa de 6 mm de
diametro nos locais de instalacdo das
grapas;

fixar barra de aco com diametro de 6,3
mm nos furos recém-executados;

amarrar o contramarco aos sarrafos
utilizando arame recozido n° 18;

encaixar as grapas no contramarco;

soldar as grapas as barras de aco ja
colocadas;



colocacao das janelas — aluminio (contramarco)

Fixac&o do contramarco

encaixar as grapas no contramarco;
soldar as grapas as barras de aco ja colocadas;
chumbar as grapas com argamassa no traco 1 : 3 em volume;




colocacdo das janelas — aluminio (contramarco)

Dimensionamento do numero de grapas

Exemplo: esquadria com 2 metros de largura e 2,3 metros de altura devera ser fixadas em 14 pontos,

sendo oito grapas nos montantes (quatro por lado), trés pontos na travessa inferior e trés pontos na
travessa superior.
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colocacdo das janelas — aluminio (contramarco)




colocacao das janelas




colocacao das janelas




colocacao das janelas - envolvente




janelas de madeira
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Vitré de correr reto Vitré de correr reto ¢/ divisédo

Janela veneziana de correr Janela veneziana de correr reta
em arco

Janela veneziana de abrir arco Janela veneziana de abrir reta Maximo-ar 1 médulo Maximo-ar 2 médulos



janelas de madeira
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janelas de aco
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janelas - ventilacao

hoa ventilagido,
separagao

das correntes
frias e quentes.

ventilagao
razoavelmente
boa.

ventilagéo regular

ventilagdo regular

muito boa ventilagdo,
separacgao

das correntes

frias e quentes.

‘ ma ventilagdo

.




janelas - estanqueidade e infiltr¢oes

Fezpingador invadindo o vwio de
inztalacio da ezquadria

vidro

Oz marcos das esquadrias

) P p':'r,',t':' """I':EFE"'EI 3 infilt- zquadra, t&rm 7S de largura
pingadeira rdag-:-eg EE re atargamaisa /par'a oz perfiz cormn duas trilhas
e revestimento 2 o 2 .
oo e 105rmm corm trés trilhas,
aluminio da contrarmarco, £
FRecormenda-se a utiliza---H--=--
peitoril cido de vedaclo flexivel,

D azzentarmmento do revesti-
rmento externo da edificacdo
ndo deve ficar mais alto que o

detalhe de perfil de batente .
com pingadeira Janelas m nivel do contrarmarco,




esquadrias com isolamento termo-acustico




esquadrias com isolamento termo-acustico




esquadrias com isolamento termo-acustico

s




esquadrias com isolamento termo-acustico
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esquadrias com isolamento termo-acustico

BATENTE EM CHAPA METALICA

DOBRADIGA

PAINEL WALL ETERNIT ESE 40 mm

LA-DE-VIDR® 50 mm B0 Kg/ma3

CHAPA METALICA PERFURADA 1 mm

GAXETA DE BORRACHA

BLOCO DE FECHAMENTO

DIMENSAD VARLAVEL

CHUMBADOR




representacao



representacao

VISTA

m o

esquadria de abrir

vy

VISTA

S

asquadria
voi+-vem

/i

VISTA

mm

esquadrios de correr

M = madeira

Hl= TiPO DE ESQUADRIA {AL = gluminio

Fz ferro

CDE : NUMERAGAO DC DESENHO

(folha

onde sa encontra o desenho )

VISTA



representacao
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representacao
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representacao
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pivolante eixo horizonta!



