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FISICA ARISTOTELICA




Nasceu em Estagi”ra'; 384 a322a.C:
Aluno de P_Iatéio (Academia);
Professor de Alexandre, o Grande;
Fundou o Liceu (“peripatéticos”)
1/3 de sua obra sobreviveu

Foge de Atenas apds a morte de Alexandre. Morre um
ano depois (causas naturais).




PRESSUPOSTOS FILOSOFICOS GERAIS

. ' Finalidade: feI.i_cidade

- Sabedoria

Tornar-se em ato o que ja

é em poténcia
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0 MOVIMENTO
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Natural Forcado

tende ao lugar Em outra direcdo
natural |
Cessa, conforme

Cada elemento tem cessam as causas

um lugar natural e
um movimento
natural
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SUqunar' Supralunar
4 elementos Quintesséncia: eter
Corruptivel Incorruptivel
Movimentos Movimentos

retilineos circulares




O MOVIMENTO NATURAL
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No mundo sublunar \ ' No mundo supralunar
Lugar natural de cada elemento - circular
Para cima (fogo, ar) eterno

Para baixo (Terra, agua)
Velocidade: ~ peso

~ 1/densidade do
meio



D MOVIMENTO FORADO

Existe apenas enquanto a causa se mantém.

Tende a ser suplantado pelo movimento natural.

Problema da flecha -
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Quem foi PTOLOMEU
Claudio Ptolomeu nasceu no seculo | no Egito;
Discipulo da escola de Alexandria;

Estudou Matematica, Geografia, Astronomia, Astrologia
e contribuiu com trabalhos em Musica e Optica;

Pensadores precedentes: Ariétételes, Heraclito, Platao,
Hiparco... | | *

Faleceu no Século Il em Alexandria.
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N CONTEXTO HISTORICO

= Diametro da.‘T.erra |
e Disténcia relativa do Sol e da Lua a Terra
= Tamanhos do Sol, Terra e Lua.
= Fisica Aristotélica

- = Periodo Romano: “Decadéncia”



Problemas a resolver:

Man Earth

= - = - ——— - ——

- Movimento retrogrado
- Diferencas de brilho
- Mudanca na velocidade do orbe

- Vénus e Mercurio sempre vistos
proximos ao Sol

- Qual seria a ordem dos orbes?




~=  ALMAGESTO

> Principal obra d‘e Ptolo'meu; -
» Principal obra de A;tronomia, perdurou por + de mil anos;
> Signffica “O grande tratado” em ARABE;

> Contribuiq para a catalogacao de'estrélas;
» Detalhamento do instrumento astrolabio;

» Sistematiza o modelo geocéntrico aristotélico




DIVISAO DO ALMAGESTO
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13 volumes:

Volumes 1 e 2: Defesa da visao aristotélica do geocentrismo e explicacao do
movimento dos corpos celestes (epiciclos, equantes e deferentes);

Volume 3: movimento do sol; duracao do ano e das estacoes;
Volumes 4, 5 e 6: Movimento da lua e eclipses;

Volumes 7 e 8: Catalogo Estelar (850 posn;oes de estrelas por Hiparco mais
172 por Ptolomeu)

Volumes 9, 10 e 11: movimentos de Mercurio, Vénus, Marte, Juplter e
Saturno (equantes, epiciclos e deferentes);

Volumes 12 e 13: Movimento Retrégrado dos Planetas (no seu modelo
geocéntrico).



SISTEMA DE MUNDO PTOLOMAICO

——— = —

> Estruturas principais
- Epiciclos
- Deferente
-Equantes

- Excéentrico
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Defere nte\\\
\K_‘ Equante '

.Centro do
deferente

® Excéntrico
TERRA

Deferente

O equante & um pontonéo coincidente com o centro
do deferente. Em relagao ao equante & que a
velocidade angular do centro do circulo menor é
constante.




Simulagdo e explicacdo do Movimento Retrogrado:

Movimento retrogrado de um planeta externo
08/2D010 www.astro.iag.usp.br/~gastao

Outras simulagoes
interessantes:

https://youtu.be/Mkbgkmyowh8

https://www.foothill.fhda.edu/astronomy:.

[astrosims/ptolemaic-system/index.html

https://youtu.be/GvX78dpQ7GM

https://astronomy.beamappzone.corﬁ/



https://youtu.be/Mkbqkmy0wh8
https://www.foothill.fhda.edu/astronomy/astrosims/ptolemaic-system/index.html
https://youtu.be/GvX78dpQ7GM
https://astronomy.beamappzone.com/

Comparacao: movimento de Saturno em 3 modelos -
aristotelico, ptolomaico = kepleriano:

Assista noYouTube:
https://youtu.be/wGjIT3XHbgA



https://youtu.be/wGjlT3XHb9A

PODER EXPLICATIVO DO MODELO
~ PTOLOMAICO ‘

- ¥ Excelentes previsoes de fendmenos astrondmicos
¥'Movimento Retrogrado dos Planetas
v'Venus e Mercurio sempre nas proximidades do Sol

v Diferencas nas velocidades e no brilho dos astros errantes
simplicidade |
Astros mais proximos nem sempre sao 0s mais velozes
Compatibilidade com a fisica ar'istotélica -
| Centro das orbitas ndao é o centro da Terra

movimentos nao sao uniformes



Em suma..;
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. Problemas restantes do sistema geocentrlco apos a formulagao de Arlstoteles e
Ptolomeu:

— De natureza teorica
= Muito complexo (muitos circulos para descrever as posicoes dos astros com precisao)
= Mal explicado pela teoria fi;i&a da época
- De natureza estética
= Excéntrico ao Centro do Universo — e cada astro giraria em torno de um centro diferente

Versus...

= Problemas da proposta heliocéntrica:
— Empiricos (auséncia de paralaxe, visao S|metr|ca do céy, etc.)
- Teoricos (nao havia uma teoria fisica que a explicasse) '

— Estéticos (haveria ao menos 2 centros um na Terra — para a Lua, e outro no Sol, para os
demais astros)

— Dogmaticos (posiciona o homem fora do centro)
- Desenso comum (falta de percepgao de movimento, de ventos em uma diregdo, etc.)




