’Lista 11 - Transformacgoes Lineares (Matriz de uma Transformacao linear) - PARTE III

Exercicio 1. Determinar as matrizes das seguintes transformacoes lineares em relacao as bases
canodnicas dos respectivos espagos vetoriais envolvidos.

(a) T:R® 5 R? T(x,y,2) = (x +y,2), (z,y,2) € R

(b) T:R* = R, T(z,y,2,t) =2z +y—2z+3t (x,y,2,t) € RE

(c) T:R —=R3 T(z) = (z,2x,32), x € R.
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Determinar a matriz do operador linear 7' : Ma(R) — M3(R) dado por T(X) = MX — XM, X €
M5(R) em relagao a base canonica de My (R).

Exercicio 2. Considere

Exercicio 3. Seja T : #3(R) — R transformacao linear definida por
1
T(p) = / p(t)dt, pe Po(R).
-1
Determine a matriz de T' em relagao as bases B de Z3(R) e C de R, nos seguintes casos:
(a) B = {po,p1,p2} e C = {1}, onde p,(t) = 1, p1(t) = t, p2(t) = 3, t € R.
(®) B={qo,q1,q2} e C={-2}, onde qo(t) =1, 1(t) = 1+ t, go(t) = 1+t + > t €R.

Exercicio 4. Seja B = {e1, €2, e3} uma base de um espaco vetorial V. Se T, S : V' — V sao operadores
lineares em V tais que

T(e1) =2e1 — ez + e3 S(e1) = 3e1 + 2eq
T(GZ) =e1te2 5(62) =e1 — ey —e3
T(GS) =€zt €3 5(63) = e + eg — 2e3.

Determine as seguintes matrizes [T)g, [S]s, [S o Ts, [S? + I|p e [T — S?]5.
Exercicio 5. Sejam U =R3 , V =R?, B ={(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} e C = {(1,0),(0,1)} bases dos

espacos vetoriais U e V, respectivamente. Encontrar, em cada um dos itens abaixo, T' € L(U, V) tal
que [T|gc seja a matriz;

a) 1 2 3 b) 0 01 0) 10 5 =3
4 5 1 010 2 -1 4
Exercicio 6. Seja V = M3(R), que tem como base candnica a base
s {[1 0] [o1][oo0] oo
N 0O 0(’JOO|’"]1T 0|’]0 1 '
Seja T : Ma(R) — R? a transformacao linear dada por T' ([ ((1; Z ]) =(a+d,b+c).

(a) Encontre a matriz [T] 45, onde A é a base canonica de R2.
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(b) Se S : R? — M;(R) é uma transformacio linear tal que [S]us = _} _é , encontre
0 1

uma expressio para S(z,y), (z,y) € R% Além disso, determine (a,b) € R? tal que S(a,b) =
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Exercicio 7. Seja T : R? — R? uma transformacio linear tal que [T]4 = [ _(1) _i

base candnica de R2.
Determine todos os vetores u, v € R? tais que T'(u) = u e T'(v) = —v.

12 > e T o operador linear em R? definido por

Exercicio 8. Sejam W = < 3 4

T(w)=Wla, wveR?

onde [v] 4 denota a matriz das coordenadas do vetor v em relagdo & base canonica A de R?. Determine
a matriz do operador T' em cada uma das bases de R? seguintes:

(a) By = {(170)7 (Oa 1) };
(b) By ={(1,3),(2,5) }.

Exercicio 9. Mostre que as transformacdes em £(R?) dadas por
T(x,y) = (¢,2y), S(z,y)=(.z+y) e Llz,y) =(02), (z,y) R
formam um conjunto L.I. em L£(R?).

Exercicio 10. Seja B = {e1, e2, €3} uma base de um espago vetorial V. Considere T, S € £(V') dadas
por
T(Cl) =e1 — eg, T(eg) = e1 + es, T(@g) = e9,

S(el) = 2eq + e3, 5(62) =e1, 5(63) = e9 — 3e1.
Determine as matrizes, em relacao a base B, dos seguintes operadores lineares:
T, S, 3T—5S, ToSoT, T?>+4+5% T ! (casoexista), (ToS)™ ! (caso exista).

Exercicio 11. Verifique se os operadores lineares em R? abaixo sdo isomorfismos e em caso afirmativo
determinar o isomorfismo inverso.

(a) T:R3 — R3 dada por T(z,y,2) = (v — 3y — 22,y — 42,2), (v,y,2) € R>.
(b) T :R3 - R? dada por T'(z,y,2) = (z,2 —y,2v +y — 2), (v,y,2) € R3.
Exercicio 12. Considere o operador linear em R? tal que
T(1,0,0) = (1,1,1), T(0,0,1) = (1,0,1), T(0,1,2) = (0,0,4).
Pergunta-se: T' é um isomorfismo? Em caso afirmativo, obtenha o isomorfismo inverso.

Exercicio 13. Mostre que R? é isomorfo a qualquer subespaco de dimensao 2 de R3. Exiba um
isomorfismo.

Exercicio 14. Verifique, em cada um dos itens abaixo, se os espacos vetoriais U e V sao isomorfos,
justificando a resposta.

(a) U=R% V = {(x,y,z) €R3;z:0}.
(b) U = Max3(R), V ={pe P4R);p'(t) =0,Vt € R}.
(c) U=R3 V={Aec MR);A'=A}.

(d) U= {( 8 8 >;a€R}, V={pe Z3R);p'(t) =0,Vt € R}.
Exercicio 15. Mostre que o subespaco W = {(z,y,2,t) € R*:  —y = z — 2t = 0} é isomorfo ao

subespaco U = {(z,y,2) € R®: x—y—2z = 0} e exiba um isomorfismo entre estes subespacos vetoriais
do espaco vetorial R?.



