‘Lista 9 - Transformacgoes Lineares - PARTE 1

Em todos os Exercicios abaixo os espacos vetoriais considerados estarao munidos das respectivas
operagoes usuais, exceto, menc¢ao contraria.

Exercicio 1. Quais das seguintes aplicagbes entre os correspondentes espagos vetoriais reais, sao
transformacoes lineares?

(a) T: R* - R3, dada por T(z,y,2) = (v,z,x), para (x,y,2) € R3.
(b) T: R?® - R3, dada por T'(x,y,2) = (22®>+3y,r,2), para (z,y,z) € R3.
(c) T: R? = R?, dada por T(z,y) = (x +vy,z —y), para (z,y) € R?.

(d) T: 25(R) — P5(R), dada por T(p)(z) = (a1 — 2a3 — az) — a, ¥, para x € R, onde
p(x) =a,+a1r+azz? +aza?, para xz € R.

(e) T: R — R, dada por T'(z) = |z|, para x € R.
(£) T: 25(R) — P3(R), dada por T'(p) = p’, para p € Z3(R).
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(g) T: Z4(R) —» R, dada por T'(p) = / p(z)dz, para p € Z4(R).
0

(h) T: R? = Msyo(R), dada por T(z,y,z) = ( _; zay ), para (z,y,2) € R3.

) T:R3—>M2X2(R), dada por T'(z,y,z2) = ( i _?(J) ), para (v ,y, 2) €R?.
(G) T: R — R, dada por T'(z) = 22 —2x, para x € R.

(k) T : Mpxi(R) — Mpxi(R), dada por T'(X) = AX + X, para X € M,«1(R), onde A €
M, (R) fixa.

1) T:2,(R) = Z,(R), dada por T(p) =p’ +p”, parap € Z,(R).
(m) T : My(R) — My (R), dada por T'(X) = AX, para X € My, onde A € M>(R) estd fixada.

(n) T: Z5(R) — P2(R), dada por T'(p) = p+q, parap € P5(R) e ¢ € P(R) é dada por ¢(t) =
t2+1, parateR.

Exercicio 2. Seja T : R? — R3, o operador linear dado por:
T(x,y,2)=Bz,z—y,2z+y+2), para (z,y,2) € R®.
Mostre que (T2 -1 ) o (T —31I) =0, onde I denota o operador identidade em R3.

Exercicio 3. Sejam T, S € L(V) tais que SoT =T o S. Mostre que
(@) (T+8)2=T%2+2(ToS)+ 5%
() (T+S)o(T—S5)=T12—-52.

Exercicio 4. Sejam T € L(R?,R?) e S € L(R3,R?) definidas por
T(x,y) = (0,z,2—y), para (z,y) ER* e S(r,y,2z)=(r—y,x+2y+32), para (z,y,2) € R®.
Determine (T o S)(z,vy, 2), para (z,y,2) € R3.

Exercicio 5. Considere o operador linear T : R? — R?, dada por T(x,y) = (y,z), para (z,y) € R2.
Para cada n € N, determine T"(x ,y), para (z,y) € R2.

Exercicio 6. Determine todas as transformacoes lineares 7' € L(R?), tais que T2 = T e T(z,y) =
(az,bx+ cy), para (z,y) € R2.
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Exercicio 7.
(a) Determine a expressao da transformacao linear 7: R? — R?, tal que
7(1,0,0)=(2,0), T7(0,1,00=(1,1) e T(0,0,1)=(0,-1).
Encontre v € R3, tal que T'(v) = (3,2).
(b) Determine uma transformagao linear T': Z2(R) — Mi«2(R) tal que
Tpo)=(1 1), Tp1)=(1 0) e T(p2)=(0 0),
onde
po(z) =1, pi(z)==x, po(z)=2?, parazcR.
(c) Determine uma transformagao linear T': R? — R* tal que
7(1,1,1)=(2,0,0,0), 7(1,1,0)=(1,1,-1,1) e T(1,0,0)=(0,0,0,-1).

Exercicio 8. Seja T': Myx1(R) — Max1(R), definida por

()= 1) (5w (3) o

(a) Mostre que a aplicacdo T' é um operador linear em Moy (R);
(b) Encontre todos os vetores u € R?, tais que T'(u) = u.
(c) Encontre todos os vetores v € R?, tais que T'(v) = —v.



