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Amostragem e Variaveis

Censo vs Amostragem

» E muito raro ser necessario realizar censo

> Amostragem sempre implica em aceitar um erro, mas pode ser representativa

Variaveis
» Numéricas: discretas/continuas

» Categoricas: ordinais/ndo-ordinais



Amostragem e Variaveis

Exemplo: verificar sal na panela

» Analise exploratéria: amostragem (porque ndo censo?)
» Concluir se mais sal é necessario: inferéncia

> Amostra precisa ser representativa: aleatoriedade.



Viés de amostragem

Conveniéncia

Amostra facilmente acessivel pelo pesquisador

Abstencio

Apenas uma fragdo (n3o aleatéria) da populagio responde

Resposta voluntaria

Participantes com opinido forte tem mais chance de responder (dentre os
aleatoriamente selecionados)



Estratégias de amostragem

int getRandomNumber ()

return Y. // chosen by fair dice roll.
// Quaranteed to be random.

Agradedimentos a http://xkcd.com
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Viés de amostragem e i.i.d.

population of interest population of interest

Nota: No caso a direita, ndo podemos considerar que a amostra é independente e
identicamente distribuida (i.i.d.), comumente assumido por muitos métodos.



Estratégias de amostragem

Amostragem aleatéria simples (Simple random sampling)

population of interest
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Estratégias de amostragem

Amostragem estratificada

population of interest
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Estratégias de amostragem
Amostragem por agrupamento

population of interest
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OBS: também pode ser feita amostragem aleatéria simples dentro de cada cluster.
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Experimentos

Visam estabelecer relacdes causais, correlacdes ou comparacdes.
1. Controle: comparar intervengdo com um grupo controle;
2. Aleatorizacdo: distribuir sujeitos/exemplos de forma aleatéria;
3. Replicacdo: coletar amostra suficiente, ou replicar estudo;
4. Bloqueio: bloquear por variaveis que possam afetar resultado.

Terminologia (pouco comum em computagdo): placebo, efeito placebo, estudo cego e
duplo-cego.



Experimentos: amostragem e atribuicdo

Exemplos:
1. Método de segmentacdo com aplicacdo médica;
2. Projeto de uma nova tela de tinta eletrénica para facilitar a leitura;

3. Método para melhoria da segmentacio de sentencas em fala.



Experimentos: amostragem e atribuicdo

(observacional)

Causal e N3o causal, .
. . Generalizac3o
generalizavel generalizavel
Causal, ndo N3o causal, ndo Nio
generalizavel generalizavel generalizagdo
Causalidade Associagdo (indadequado)

Agradedimentos a Mine Cetinkaya-Rundel



Causalidade vs Correlacdo

T USED T THINK,
CORRELATION IHFUED
CAUSHTION.

7§

THEN I TOOK A

STATISTICS CLASS.

Now I DON'T,

f 5

SOUNDS LIKE THE
CLA‘SS HELPED.

WELL, MHYBE
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Medidas e transformacdes

Medidas de centro e dispersio

» Comum: média e desvio padrao
» Robustas: mediana e IQR

Transformacio

» Logaritmo, Raiz Quadrada.

» Normalizac3o.



Correlacdo

Medida estatistica que indica a direcdo e a forca da relacdo linear entre duas variaveis
Se correlagdo é # 0, entio:

1. variavel A causa B,

2. variavel B causa A,

3. uma variavel C causa A e B,

4. A causa C que por sua vez causa B, ou

5. ndo ha relacdo entre A e B.



US spending on science, space, and technology

correlates with

Suicides by hanging, strangulation and suffocation

= US spending on science, space, and technology
Suicides by hanging, strangulation and suffocation

5000

2001 2002 2004 2006 2007 08 2009

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

US spending on science, space, and technology . 15 179 15504 19,753 « 20,734 20,831 23029 < 23,597 23,584 25525 27731 = 29,449

Millions of todays dollars (US OMB)
Suicides by hanging, lati d suffe it
leides by hanging, strangulation and sufiocation 5 407 5688 6,198 6,462 6,635 7,336 7,248 7,491 8,161 8,578 9,000

Correlation: 0.992082
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Total revenue generated by arcades
correlates with

Computer science doctorates awarded in the US
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Correlacdo vs Regressdo Linear
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Correlacdo vs Regressdo Linear

» r (coeficiente de correlagdo) indica a diregcdo e a forca da relagdo linear entre duas
variaveis

» r2 indica a proporcio da variacio de uma variavel explicada pela outra em um
modelo de regressdo linear simples

OBS: para r = 0.25, a correlacdo quadrada é R? = 0.06
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Teste de hipdtese

1. Especifica hipétese nula e hipétese alternativa
2. Assume que a hipdtese nula é verdadeira e calcula a estatistica de teste

3. Calcula o p-valor: se a hipétese nula é verdadeira, qual a probabilidade de
observarmos t3o extremos quanto aquele que dispomos?
» se o nivel for inferior a um limiar o que define a probabilidade de cometer erro tipo I,
rejeitar a hipétese nula;
» do contrario, ndo rejeitar hipétese nula.



Teste de hipdtese

Testes comumente utilizados:
» Teste t-Student (ou Teste t): comum para dados com distribuigdo Normal,

» Wilcoxon: ndo paramétrico, compara rankings entre dois conjuntos de dados,

» ANOVA: analisa multiplos conjuntos pela estatistica F.
» Kruskal-Wallis: n3o -paramétrico
Comparagdo de multiplos resultados (ex. datasets) e varias interven¢des (ex. métodos)

» Friedman ranking



Teste de hipdtese

Statisticians issue warning over misuse of P values

“Misuse of the P value — a common test for judging the strength of scientific evidence
— is contributing to the number of research findings that cannot be reproduced...”

http://www.nature.com/news/statisticians-issue-warning-over-misuse-of-p-values-1.19503
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