


Escalas do |

Movimento

City

(a) Microscale (h) Mesoscale (c) Synoptic scale

Microescala: metros
— Vortices (eddies) Turbulentos
* Formado por turbuléncia mecanica ou convecg¢do
« Tempo de vida: de minutos
 Mesoscala: km a centenas de km

— Ventos locais e circulacoes
 Brisa terra/mar, ventos de vale montanha, tempestades, tornados
« Tempo de vida: minutos a horas

Escala Sinotica: 100 km a 1000 km

— Circulagdes em volta dos sistemas de alta e baixa pressao
« Tempo de vida: dias a semanas

Escala Global: sistemas que se deslocam por todo o globo



Friccao na Superficie € Ventos

* O ar que se move sobre uma
superficie experimenta um arrasto
friccional

— Superficies rugosas (florestas,
montanhas, construcdes) exercem
mais arrasto do que superficies
suaves (solo desnudo, 4gua)

* A camada da atmosfera influenciada
pela fric¢ao superficial (turbuléncia
mecanica) ¢ conhecida como
camada limite planetaria (CLP)

» A velocidade do vento tipicamente
aumenta com a altura conforme a
influéncia da friccao dimiui

* A profundidade da CLP aumenta
com

— Rugosidade da superficie
— Instabilidade atmosférica




As ondas e vortices sao
produzidos pelo escoamento
que escoa sobre um cadeia
de montanhas numa
atmosfera estavel

— Podem formar nuvens
lenticulares e rotores

Forte gradiente da
velocidade do vento em
pequenas distancias causa
grande cisalhamento do
vento

— A turbuléncia de ar claro

pode produzir condigdes
perigosas para aeronaves

Vortices - Eddies




Brisa terra/mar

Brisa maritima e terrestre sao
— Circulacao costeira de mesoscala

— Circulacao costeira causada pelo
aquecimento diferencial de
superficies adjacentes de terra € mar

— Ocorre principalmente em regioes
onde o aquecimento solar ¢ intenso

Desenvolvimento da brisa maritima

— Agquecimento solar aumenta mais a
temperatura da terra do que a da
agua

— O ar em contato com a terra se
aquece e sobe

— Ar maritimo mais frio (mais denso)
move-se para substituir o ar
ascendente sobre a terra

— O ar desce sobre a 4gua em resposta
ao movimento do ar superficial,
produzindo uma circulacao de
retorno acima (brisa terrestre)
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 Brisa Maritima

— Temperaturas mais baixas em
comunidades costeiras
— Carrega mais ar umido
* névoa
* nevoeiro
— Produz freqiientemente
tempestades de verdo que se

deslocam para dentro do
continente desde a costa



e Pode-se também pensar na

formagdo da brisa maritima S ei S p aSSOS p ara o

como produto do gradiente de

pressio desenvolvimento da

— O continente ¢ aquecido criando
uma inclinacao das superficies de

pressao brisa terra—mar

— A coluna aquecida produz uma “A”
nos niveis superiores sobre a terra

— O ar acima escoa para fora, do
continente para o oceano

— O escoamento superior cria uma oy 7
“A” superficial sobre o mar - o =
. surfaces )
— O escoamento superficial responde — e
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— Ascengdo em grande escala sobre o . e
continente desestanbiliza a coluna La”d S

—aumentando o desenvolvimento
das nuvens de tempestade

» Subsidéncia sobre o0 oceano
estabiliza a coluna oceanica



Brisa Maritima e Terrestre - 11

A convergéncia das brisas do
Golfo do México e do
Atlantico produz movimento
ascendente e
desenvolvimento de
tempestades na Florida.

— O enfraquecimento da brisa

maritima reduz a chuva e

pode levar a uma estagao
seca

Brisas terrestres ocorrem a
noite devido ao forte
resfriamento radiativo da
superficie da terra. O seu
desenvolvimento esta
associado ao movimento
descendente, para fora da
costa de ar mais frio que
retorna em niveis superiores
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Moncoes

* Ventos de Moncoes sao

— Sazonais
— Comuns na parte leste e sul da
Asia |
_ . b Scuth
— Similar a um grande sistema de R A Chins
brisa terra/mar T N Sea
e Durante o inverno, o forte - INVERNO
N (a) Winter Monsoon

resfriamento produz uma pressao
alta e rasa sobre a Sibéria = —_—
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ar umido dos oceanos

— Convergeéncia e a topografia
produzem levantamento do ar e

formacao de chuva forte
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(b) Summer Monsoon



Ventos de
Vale/Montanha

Durante o dia, os raios solares aquecem
a parte inclinada da montanha. Ocorre
resfriamento durante a noite por perda
radiativa.

O ar em contato com a superficie €
aquecido/resfriado.

E produzida uma diferenca de pressio
entre o ar proximo a encosta da
montanha e o ar a mesma altitude,
longe da montanha.

A diferenca de densidade produz
escoamento para cima (dia) e para
baixo (a noite)

A circulacdo vale-montanha ¢ mais
intensa em dias claros de verao quando
o vento predominante ¢ calmo




Consequéncias da brisa vale/montanha

* O escoamento do ar para cima durante o dia leva a formacao de
nuvens e precipitagao ao longo da cadeia de montanhas

* O escoamento ascendente ao longo da cadeia de montanhas
transporta poluentes de regides urbanizadas para regioes mais
elevadas




Uma traducao literal de “vento
Chinook” ¢ consumidor de neve

* Por qué?
— A umidade relativa em um vento Chinook ¢
frequentemente menor do que 10%

— As temperaturas sao freqiientemente muito
altas, em torno de 10°C ¢ 15°C durante o
Inverno

— “Chinook” acoplado a ventos fortes faz com
que a neve sublime rapidamente ¢ desapareca



Vento Descendente “Chinook”

(Caracteristicas Meteorologicas)

Alta pressao sobre a montanha
Baixa pressao sobre as planicies

Atmosfera estavel sobre a regiao inclinada

— Inversao de temperatura frequente

Fortes ventos superiores — acima de 4500 m

— Presenca de correntes de jato



. Principal fonte e Vento Descendente
aquecimento € a 6 GChin 0 Ok, ’

compressao durante a
descida do ar

— A chave ¢ a perda de
umidade durante a - .
ascenc¢ao, assim o ZErg e
aquecimento durante a
descida ocorre a taxa da
adiabatica seca

o

» Liberacao de calor
latente pela
condensacao durante a
ascencao também
contribui 0

Altitucle (km)




Outros Aspectos do Vento “Chinook™

e Parede de nuvens
associadas ao
vento Chinook
frequientemente
visivel ao longo
das montanhas
Rochosas

* Ar frio pode ficar
proximo a
superficie com w2
escoamento % Rocky Mountains & Great Pléins
Chinook quente

acima




Outros Sistemas de Vento Interessantes

Dust devils

— Aquecimento da
superficie produz
conveccao

— Vento que passa por
objetos gira o ar que sobe

— O ar se move rapidamente
dentro da coluna
ascendente levantando
poeira

Fortes sistemas de baixa
pressao movendo-se na

borda do Atlantico com

ventos fortes e

precipitacao intensa
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Heated surface

Obstruction




