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Objetivos

e Apresentar os principais conceitos ligados as
Redes Industriais.

e Apresentar as tecnologias utilizadas nos
projetos de Redes Industriais.

e Criar embasamento teodrico visando a
administracao e controle de Redes Industriais.
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Topicos
Revisao de sistemas de comunicacao industrial.
Conceitos de Controladores Programaveis.
Sensores e atuadores Industriais e tipos de sinais.
Tipos de redes de comunicacao de Campo.
Sistemas de controle e supervisao industrial.
Sistemas de controle centralizados e distribuidos.
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Aplicacoes e especificacao de Redes Industriais.
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Evolucao dos Sistemas de Automacao

Redes Wireless € a proxima grande transicao
Tecnologica no campo da automacéao industrial
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Tecnologia
Dominante Analdgica/
Mecanica/ Amplificadores  Digital/
Pneumatica Operacionais Processadores Fieldbus Wifi
Engenharia 1940 1960 1980 2000 Temf
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1. Revisao de sistemas de comunicacao industrial

Tipos de Redes

* LAN ( Local Area Network );
 MAN ( Metropolitan Area Network );

 WAN ( Wide Area Network )
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1. Revisao de sistemas de comunicacao industrial

LAN (Local Area Netwok)

» altas taxas de transmissao;

* baixas taxas de erros;

* propriedade privada,

* geograficamente limitadas;

* meios de transmissao : par trancado e coaxiais;
* topologias mais utilizadas: estrela, anel e barra;

*LAN (Rede Local): Pode-se caracteriza-la como sendo uma rede que permite a interconexao de
equipamentos de comunicacéo de dados numa “pequena regido”, em geral distancias curtas

» Caracteristicas de LANS:

* Meios que permitem altas taxas de transmissao (Tbps);
* Taxas de erros baixa;

* Propriedade particular;

* Topologias mais utilizadas: estrela, anel e barramento
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1. Revisao de sistemas de comunicacao industrial

MAN ( Metropolitan Area Network )

* restrita a uma area metropolitana;
* meios de transmissao : Cabos 6pticos e coaxiais;
« taxas de transmissao : média;

* As Redes Metropolitanas (MANs - Metropolitan Area Network) sao intermediarias as
LANs e WANS, apresentando caracteristicas semelhantes as redes locais e, em geral,
cobrem distancias maiores que as LANS.

* Um bom exemplo de MAN séo as redes de TV a cabo.
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1. Revisao de sistemas de comunicacao industrial
WAN (Wide Area Network)

sconecta redes locais geograficamente distantes;
*meios de transmissao (satélite, linhas telefénicas, microondas (radio), fibra dptica) custo elevado;
* geralmente sao redes publicas;

* WANSs (Redes Geograficamente Distribuidas)
* Surgiram da necessidade de se compatrtilhar recursos por uma comunidade de usuarios
geograficamente dispersos;

*Caracteristicas de WANSs:
* Custo de comunicacéo elevado devido a uso de meios como: linhas telefénicas, satélites

Microondas e Fibra optica;

* Geralmente sdo de propriedade publica;

* A escolha de um tipo particular de rede para suporte a aplicacfes industriais € uma
tarefa dificil. E necessario analisar atributos como: custo, confiabilidade, tempo de

resposta, disponibilidade, facilidade de manutencéo, prazos para atendimento de defeitos,
velocidade, seguranca/criptografia, e outros.



Conceituacédo Geral da Rede de Automacéo Industrial

O que é comunicacao?

Conjunto de recursos que visa o transporte eficiente e integro de mensagens
* transmissor

* receptor
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial
Protocolo de Comunicacao

Sao regras que disciplinam e viabilizam a comunicacao entre as partes
* transmissor / receptor
* tipo de conexao fisica (elétrica, luz, radio, fumaca...)
» handshake (al6, quem fala?)
« controle de fluxo (aguarde um momento...)

» controle de erro (por favor, pode repetir?...)
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* Informacéo, codificacdo e modulacao (assunto/idioma/velocidade)
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

Transmissao de Dados:
Tipos de sinais:

L s, gl

¥ | \‘segun%os ' segundos : I_ LI Ll segundos

sinal analégico sinal digital binario sinal digital

Sinal analogico: podem assumir qualquer valor dentro de uma determinada
faixa de frequéncia e/ou amplitude em funcao do tempo

Sinal digital binario: podem assumir dois valores binarios determinados
dentro de uma determinada faixa de frequéncia ou amplitude

Sinal digital : podem assumir valores determinados dentro de uma
determinada faixa de frequéncia ou amplitude



Conceituacdo Geral da Rede de Automacéo Industrial

Modulacao e Demodulacao (Codificacéo e Decodificacao)

w_r!—' Dados & transmitir
rwg]ﬂtf JV\/'IU\/\M[UW“M Dados modulados

1300H2

Barramento

ﬁe dados paralelo

Séo regras de conversao da informacao em uma outra forma de representacao utilizando-
se uma tabela, regra ou chamada de codigo de conversao

« TELEGRAFO (texto)
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial
Modos de comunicacao:

Ondas Ondas Ondas Ondas
de ladh_ di, radio de radic de radio
_ Ondas de radio messmd . —‘ —. /
I B ‘ ’ ) ) ) L
Enquanto uma Ambas estacgdes
S envia. a outra emitem e recebem
“stacs [z f_‘: sé pode receber. sinal P
s rA Radio [l = simultaneamente
do ouvinte 2 <\
Estaciao Est ac,._o Estacao Estacao
radioamador radioamador radioamador radioamador
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

Transmissao de Dados:

Tipos de Transmissao:

Parallel Communication

fonte destino
—+[{o] BMS 1]
{1 K=
—{ 0 o>
—{0| (1]
—-T meio de E—r
—EE comunicacao E—h
{1 1]»
{1 bmg E—-

T x
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1 110111
trem de pulscs

fonte destino
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

Modo de sincronismo:
Em uma comunicagao como sincronizar as informagoes transmitidas entre o
emissor e o receptor?

Comunicacao Assincrona:

: bits transmitidos linh
linha em inha em
repouso EHF"'IOD"U repousoc

R N \ \

' sto
start / ©o 1 0 0o 1 0 1 0 i
bit bms BMS

espaco —

O bit de espaco na transmissdo € chamado de start bit. Depois séo
transmitidos os oito bits de dados e por fim o bit de marca ao final € chamado
de stop bit.
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

Modo de sincronismo:
Comunicacao Sincrona:

bytes deccodificados bits

sendo transmitidos i 1 1
10110010 enviados | |
| 01101001
| —— 00010111
bit O K sinal de
dados
bit1 | I L
s d bit 2 inal d
vias de . sinal de
dados bit 3 L'I_l—r sincronismo
bit 4 [ L L
bit 5 tempo
bite | |I
bit 7 i
. | acada pulso
sinal de decodificado
sincronismo J um bit

Exige a transmissédo de um sinal de sincronismo (clock). Esse sinal mantém o
sincronismo durante a transmissao.
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

Modo de sincronismo:
Frame (ou quantidade de dados):

frame frame
011111110 011111110

/\ dados transmitidos A

sinal de sincronismo

Frame é um sinal gerado no inicio da transmissao usado para assegurar a
correta transmissao de dados
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial
Redes — Tipos de Condutores de sinal elétrico
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial
Redes — Transmisséao de sinal via fibra optica

Cabo de Fibra Multimodo Cabo de Fibra Monomodo
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Repetirores industrial
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

Introducao

Vantagens das Redes de Automacéo:

 diminuicao de fiacao;
« facilidade na manutencao;
» flexibilidade na configuracao da rede;

» diagnostico dos dispositivos;
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* integracao de equipamentos de varios fabricantes distintos
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Conceituacao Geral da Rede de Automacao Industrial

As redes de campo
* Definicao:

Uma rede de campo é um sistema de transmissao de informacao
(dados) que pode ser usada para simplificar a instalacao e operacado de
maquinas e equipamentos industriais utilizados em processos de producéo.

¢ Objetivos:

» Substituir as conexdes ponto-a-ponto entre os elementos de campo e o
equipamento de controle através do tradicional laco de corrente de 4-20 mA,
0-5Vcc, 0-24Vcc, etc.

» Substituir os sistemas de controle centralizados por redes de controle
distribuidas, que permitam melhorar a qualidade do produto, reduzir os custos
e melhorar a eficiéncia de um sistema automatizado.
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

As redes de campo

Vantagens das redes de campo:

v Reducdo de custos, proporcionada por economia em custo de instalacao,
economia em custo de manutencdo e economia derivada da melhora de
funcionamento do sistema.

100%
100%
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

Vantagens das redes de campo:

v' Apresentam basicamente 3 camadas, e um conjunto de servicos de

administracao de pacotes:
Modelo OSI (norma ISO/IEC 7498)

v' 2 - enlace (deteccao de erros) ’

v Aplicacéo

T
@ —

' :'.-.-‘:-:.i _-:.—E ..2’-\'::-11 &

v' Comunicacao bidirecional entre os dispositivos de campo e os sistemas de
controle, e também entre os préprios dispositivos de campo.

R
S
.
il
(/)]
-
L)
E
(/)]
Q
L]
Q
(+ 4
23

Engenharia
de Redes




12
®
=
e
7y
-
©
E
(7))
Q
L)
Q
(+ 4
24

Engenharia
de Redes

Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial
Sistemas Proprietarios e Sistemas Abertos

Vantagens da Migracao de sistemas centralizados para distribuidos:

v' Possibilidade de distribuir a inteligéncia no campo, reduzindo a carga de
processamento da UCP, em um ponto central.

v' Reducéo dréastica da fiacdo de campo, propiciando grande economia de fiacao,
eletrocalhas, projetos e trabalhos de instalacao.

v" Reducédo do tamanho de armarios elétricos e sua distribuicdo no campo mais perto
dos sensores e atuadores.

v Disponibilidade de diagnosticos avancados fornecidos pelos dispositivos de campo
inteligentes.

v Interoperabilidade entre equipamentos produzidos por fabricantes diferentes
(protecao do investimento).
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

As principais redes de campo e suas aplicacoes:

Redes de alta velocidade e baixa funcionalidade

. CAN (Controller Area Network)
. SDS (Smart Distributed System)

. ASI (Actuator Sensor Interface)

Redes de alta funcionalidade (controle)
. Profibus
. WorldFIP

. Fieldbus Foundation

Redes de alta velocidade e média funcionalidade

. DeviceNet

. LONWorks

. BitBus

. DIN MessBus

. InterBus-S

Redes para areas de seguranca intrinseca
. HART
. Profibus PA
. WorldFIP




Conceituacao Geral da Rede de Automacao Industrial
Protocolos e Barramentos Industr|a|s

Technology Year Introduced Openness Physical media Maximumn devices Data-transfer skze Cycle time: 256 Web site Information avallable
developer hpohg (nodes} dlshnee method: properties. discrete; 16 nodes  at these URLs
with 16 FOs
As-l AS-| Consartium 1993 AS-1.C. market item Bus, ring, tree star 2-wire cable 31 slaves 100 m, 30¢ m with Masterslave with EMI resistant na 47 ms www.as-interface.com
repeater cyclic polling wwwi.infoside. Vasi htm
ARCNet Datapaint 1977 Chips, boards, Star, bus, Coax, twisted pair, 255 nodes Coax 2,000 ft, Peer to peer 19.53 Kops ta 0-507 bytes Application layer www.arcnet.com
ANSI dacs distributed star fiber twisted pair 400 ft, 10 Mbps dependent www.arcnet.de
fiber 6,000 ft
CANopen CAN In Automatian, 1995 17 chip and Trunkline, dropline Twisted pair, option- 127 nodes. 25-1,000 m, Masterslave, peer 10, 20, 50, 125, 8-byte variable <lms www.cancia.de
Phillips 300 praduct al signal & pawer depending an ta peer, multicast, 250, 500, & 800 message www.hasch defk8/can
vendars, apen spec data rate multimaster Kbps, 1 Mbps. www kvaserse
ControlNet Allen-Bradley 1996 Ogen spe, 2 chip Linear, tree, star, Coax, figer 99 nodes 1,000 mon axial Praducer/cansumer, 5 Mbps. 0-510 bytes <05 ms www.cantralnetorg
vendars. or combination 2 nodes, 25¢ m with device abject model variable www.akhcom
48 nades, 3 km fibeg
30 km fiber with
repeaters
Data Highway Allen-Bradley na Proprietary Linear trunk Twinaxial 64 nodes/segment 3km Multimaster, 57.6 Khps. 180 bytes. na na
Plus peer tn peer
DeviceNet Allen-Bradley 1994 17 chip vendars, Trunkline, dropline Twisted pair far 64 nodes 500 m, 6 km with Masterslave, 500 Kbps, 8 bytes 2 ms master/skave www.adva.arg
300+ product with branching signal & power repeaters multimaster, 250 Kops, palling www.devicenet.arg
vendars. peer tn peer 125 Kops www.waiwick.ac.uk/devicenet
Ethernet DEC, Intel, Xerox 1976 Many chip and Bus, star, Thin coax, twisted 1,024 nades, Thin coax 185 m, Peer to peer 10, 100 Mbps 46-1.5K bytes. Application layer wwwns.umaseduleﬂ!emet
product vendars. daisy chain pair, fiber; thick expandable via 10Base-T (twisted dependent www. hpie.com
coax rauters pair) 100 m, 4 km www industrialethernet.com
wfo rauters, fiber ethernet.industrial-networking.com
400 m, 50 km www.ethernetio.com
capability i in.htm
Foundation field- Fieldaus Foundation Specifications Many campanent Star Twisted pair, fiber Has IP addressing, 100 m at 10¢ Mbps Client/server, 100 Mbps Varies, uses. Not ik warw fi
bus high-speed complete, products. supnpliers which can suppart an twisted pair, publishersubscriber, standard TCP/IP latency <5 ms wwwfint.na
Ethernet ready in 2000 unlimited nodes 2,000 m at event natification wwfieldbusine.com
100 Mbps an fiber
Foundation Fieldous Foundation 1995 Chip and software/ Star, bus Twisted pair, fiber 240 nodesisegment 1,900 m at Client/server, 31.25 Kbps 128 octets <100 ms typical wwwfleldhusnlg
fieldbus H1 products fram 31.25 Kbps. publishersubscriber, www.fint.no
multiple vendars. event natification www fieldbusinc.com
Interbus-S Phoenix Cantact!/ 1984 Products fram 400+ Segmented with Twisted pair, fiber, 256 nodes. 400 m/segment, Masterslave with 500 Kops 1-512 bytes 1.8ms lub.com
Interbus Club manufacturers. "T* drops. slip ring 12.8 km total total frame transfer www.interbusclub.com
LonWarks Echelon 1991 Public documenta- Bus, ring, loap, star Twisted pair, fioer 32,000 nodes/ 2,000 m at 78 Kops Masterslave, 1.25 Mbps www.echelan.com
tian an pratocal damain peer t peer full duplex 228 hytes 20ms www.lonmark.arg
Moadbus Plus Modican na Proprietary, requires Linear Twisted pair 32 nodesfsegment, 500 mésegment Peer to peer 1 Mbps. Variable na www.madbus.org
license/ASICs. €4 maximum www:.modiaan. html
www. madic -7.html
Madbus Modican na Open spec, na Line, star, tree Twisted pair 250 nodes/segment 350 m Masterslave 300 bps ta 0254 bytes. na www.modbus.org
RTU/ASCI special hardware wisegments 38.4 Kops www.modiqan. html
Profibus-DP/-PA Siemens DP: 1994, Products fram 300+ Line, star, ring Twisted pair, fiber 127 nodes. 100 m between Masterslave, DP: 9.6, 19.2, 0244 bytes C i cam
PA: 1995 vendars segments at peer t peer 93.75, 187.5, ch
12 Mbps, 24 km 500 Kbps; 1.5, 3, typically <2 ms www.pnofichip.com
aver fiber 6,12 Mips
PA: 31.25 Kbps
Remate 110 Allen-Bradley 1980 Proprietary Linear trunk Twinaxial 32 nodes/segment 6 km Masterslave 57.6-230 Kups. 128 bytes. 12ms &t 230,40ms  na
at 57.6 bus cycle time
Smart Distrlbuted  Honeywell 1994 17 chip vendars, Trunkling, dropline Twisted pair far 64 nodes, 500 m Masterislave, peer 1 Mbps, 500 Khps, 8-byte variable <1 ms, event driven hi I
Systern 100+ products signal & power 126 addresses to peer, multicast, 250 Kbps, 125 Kips message
multimaster
Seriplex APC 1930 Chips available w/ Tree, loap, ring, 4-wire shielded 500+ devices 500+ ft Masterfslave, 200 Mbps. 7.680¢transfer 1.32 ms at wwwi seriplex.org
multiple interfaces multidrap, star cahle peer t peer 200 Kops, més

WorldFIP WorldFIP 1988 Multiple chip vendars  Bus. Twisted pai, fider 256 nodes up ta 40 km Peer to peer 31.25 Kbm 1 %“;5 :Jgalimit. variables, 2 ms at 1 Mbps www.worldfip.arg
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial

Niveis de redes em funcao da quantidade de dados e controle:

Nivel DataBus - Integracdo entre servidores e computadores corporativos,
computadores de gerenciamento de producéo e processo, estacbes de operacao e
controladores. Faz parte deste nivel a rede Ethernet;

Nivel ControlBus (ou Fieldbus) — Comunicacao entre estacdes de monitoracédo e
controle do processo e controladores. Sdo exemplos deste nivel as redes Ethernet
IP (Industrial Protocol), ControlNet, Profibus FMS (Fieldbus Message Specification)
ou PA (Process Automation), MODBUS Plus, Foundation Fieldbus H2;

Nivel DeviceBus — Comunicacdo entre controladores , acionamentos inteligentes e
modulos de entradas e saidas. Sdo exemplos deste nivel as redes Interbus,
MODBUS RTU, DeviceNet, LONworks, Profibus DP (Decentralized Periphery),
Foundation Fieldbus H1 e HART;

Nivel SensorBus — Comunicacdo entre dispositivos de campo como sensores
inteligentes e controladores. S&do exemplos deste nivel as redes CAN (Controller
Area Network), AS-i (Actuator Sensor Interface), Foundation Fieldbus H1 e HART.



Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial

.%\ Tipos de redes em funcao da quantidade de dados e controle e o tipo de sinal:
P Varidveis Continuas ou y Variaveis Discretas ou
‘© Analdgicas Digitais
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial

| |
L { i
v 1

.%\ Tipos de redes em funcao da quantidade de dados e controle e o tipo de sinal:
P Varidveis Continuas ou y Variaveis Discretas ou
'© Analbgicas Digitais
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial
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- Tipos de dispositivos
Bit Byte Bloco
(Tipo de mensagem)
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Niveis de Informacao em uma
Fabrica

Volume Tempo de

Feloiee(E) MByte minutos a dia / turno /
horas hora
Sl KByte 100ms-1s segundos a
ControlBus minutos
Byte 10 ms - 100 segundos a
ms milisegundos
Bit milisegundos milisegundos
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Conceituacao Geral da Rede de Automacao Industrial

A Piramide da Automacéo:

Nivel 2

Nivel 1

Gerenciamento Corporativo

(ERP) - Empresa
(Enterprise Resource Planning)

Planejamento e Coordenacio
Geral da Producdo - Planta

Supervisio e Controle da
Producde, dos Recursos, Otimiz.
de Processo (MES)- Area
(Manufacturing Execution Systems)

Supervisdo e Controle
Operacional — Célula

Controle Direto do
Processo - Estag&o




Conceituacao Geral da Rede de Automacao Industrial
A Piramide da Automacéo:

Gerenciamente Corporative

(ERP) - Empresa
(Enterprise Resource Planning)

Planejamento e Coordenacio
Geral da Producdo - Planta

"*-||||||r'

Controle Direto do

rNI—rNl——r\J =) Processo - Estacio
Nivel 'm: :

Producde, dos Recursos, Otimiz.
de Processo (MES)- Area
(Manufacturing Execution Systems)

Supervisdo e Controle
Operacional — Célula

Supervisio e Controle da
M
"'3||||||| :
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Conceituacao Geral da Rede de Automacao Industrial
Protocolos e Barramentos na Piramide:

Mivad
COMPUTADDR .
iﬂﬂnﬁ“ﬁf GERENGIAMENTO Mivel da Rede Redes
5 | EMPRESA RTE CORPORATIVG

Pefved

COMEPLUIT ALRDR

DataBus
4 | PLANTA GERENCIAMENTO ‘/\IL:“:> - Ethernet
DA FLANTA
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2 CELULA COMNTROLE SDCD - Ethernsat IF
D& CELULA ControlBus - ControlNet
— | : L (FieldBus) - Profibus FMS
- Profibus PA
1 | esvagao CLP NIMERICD | | PROCESSD CLp - Fieldbus H2
@ - Modbus Plus
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

Sistemas Centralizados e Distribuidos

W

(a) Forma Centralizada (b) Forma Hierarquica
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(c) Forma Hierarquica Modificada (d) Forma Distribuida
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Obs. Os elementosl representam

Engenharia dispositivos de controle.
de Redes Os elementosQrepresentam




Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial

m Sistemas Centralizados e Distribuidos

-E - Introducao dos microprocessadores possibilitou o controle centralizado
- - Caracteristicas do sistema centralizado:

wwd

g 0 Cabeamento paralelo utilizando fios em par trancado e topologia estrela
g -] O Transmissao de dados entre dispositivos (Sensores e Atuadores) e a Unidade
E de Controle na forma de sinais analdgicos (4 a 20mA) e digitais.

N

m Dispositivo E/S Dispositivo E/S

© I I

)

m Dispositivo E/S —— UNIDADE DE Dispositivo E/S

CONTROLE E

MONITORACAO
37 Dispositivo E/S % Dispositivo E/S
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial
Sistemas Centralizados e Distribuidos
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial
Sistemas Centralizados e Distribuidos

Caldeira

o Exemplo de arqwtetura centralizada
Limitacoes:

- Grande quantidade de dispositivos de E/S (Sensores/Atuadores) e longas
distancias usuais na industria causam altos custos de instalacdo e
manutencao
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Conceituacdo Geral da Rede de Automacéao Industrial

Sistemas Centralizados e Distribuidos

» Para superar as limitagOes: desenvolvimento de sistemas de automacgao de controle
centralizado e barramento distribuido.

> A estacdo de controle comunica-se com os dispositivos de entrada e de saida
atraves de um barramento.

Caracteristicas:

= Controle centralizado
» Transmisséao digital de dados em uma topologia de barramento
» Padrbes RS232, RS422, RS485 ou fibra 6ptica para transmissao
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Dispositivo E/S Dispositivo E/S Dispositivo E/S
UNIDADE DE
CONTROLE E
MONITORACAO
Dispositivo E/S Dispositivo E/S Dispositivo E/S
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial

Sistemas Centralizados e Distribuidos
» Barramento de campo distribuido:

Caracteristicas:
v Inteligéncia distribuida, utilizando controladores ao longo do barramento
v Reducédo de cabeamento e custos de instalacao

v Unidades de conexdo (gateways, bridges, repeaters)

Dispositivo E/S
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. .. Unidade de . -
Dispositivo E/S Controle Dispositivo E/S
Unidade de Rede 1
Monitoracdo
Dispositivo E/S Unidade de Dispositivo E/S Dispositivo E/S
Controle
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial
Sistemas Centralizados e Distribuidos
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E hari . . . ,
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial
Sistemas Centrallzados e Dlstrlbwdos
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Exemplo de arquitetura distribuida
Sistemas de controle distribuido:

v Meios variados de comunicacéao
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v Implementacdo mais completa para sistemas abertos

E hari R .
WS v Flexibilidade completa para topologias de rede




Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial

.%\ Sistemas Centralizados e Distribuidos
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéo Industrial
Redes — Topologia
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Conceituacao Geral da Rede de Automagao Industrial
Redes — Equipamentos Fhoo B osre
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Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial
Variaveis para Especificacdo de uma Rede de Automacao

Taxa de Transmiss&o: E a quantidade média de dados a serem transmitidos
na rede em um periodo de tempo.

Medida em kilobits por segundo (Kbps) podendo chegar a Mpbs
« Tipo de informacéo que sera processada na rede (discreta ou continua)

» Topologia Fisica da Rede: Disposicao construtiva na qual os dispositivos estéao
conectados a rede.

Exemplos: anel, estrela e barramento.
» Distancia entre os dispositivos

« Meio Fisico de Transmissdo: Relacionado ao meio utilizado para a
interconexéo dos dispositivos.
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Exemplos: par trancado, cabo coaxial e fibra otica.

Engenharia . . ) N
de Redes Ambiente de implementacéo da rede




Conceituacao Geral da Rede de Automacéao Industrial
Variaveis para Especificacdo de uma Rede de Automacéao

» Tecnologia de Comunicacao: Forma de Gerenciamento entre 0s pontos
de comunicacgao (nos) da rede em relacdo a comunicacdo de dados

Exemplo: mestre/escravo, origem / destino e produtor / consumidor.

» Algoritmo de acesso ao barramento: Algoritmo utilizado pelos nds para
acessar ou disponibilizar informacdes na rede.

Exemplo: algoritmos que envolvem 0s processos de varredura.
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