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Aula 30 — As ondas de particulas
materiais - interpretacoes.

1. Continuando a aplicacao da aula anterior — dada a
funcao de onda espaco-temporal, quais as informacoes
sobre o sistema fisico podem ser obtidos, incluida a
validade do principio de incerteza, e das relacoes de
de Broglie

2. Discussao de Duvidas dos estudantes.
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Aplicacao - interpretacoes na mecanica quantica

Uma particula de massa m tem fungoes de onda abaixo: Questap Q7
do Guia ao tépico IV com mais questoes.

2
P(0<x<a,t) = Asen "X exp(—i hr ~n’t) Y(x<oex=a,t)~0
n=1,2.3,, a 2ma

(a) Determine a densidade de probabilidade de se ter a particula em uma posicao
em u m certo instante. Estqa densidade de probabilidade depende do tempo?
Estas fungoes de onda representam um estado ligado ou nao ligado? Justifique.

(b) Determine a constante A que permite a tais fungoes representarem fungoes de
onda na mecdnica quadntica. Justifique. Faca um grdafico das densidades de
probabilidade para os estados com n=1 e com n=2.

(c) Quais as posicoes mais provdveis da particula no estado com n=1? E com n=2?
E as menos provdveis? O que vocé entende por "posicdo mais provavel” e
“posicdo menos provavel” em termos de medidas? Justifique.

(d) Determine a probabilidade da particula estar nos valores mais pravdveis e nos
menos provaveis dentro de dx, nos estados com n=1 e com n=2. Mostre no
grdfico pertinente a representacdo das probabilidades calculadas. Justifique.

(e) Determine a probabilidade da particula estar, no caso do estado n=1, no primeiro
quarto da caixa. Represente no grdfico do item (b).

(f) O momento linear € uma constante no movimento da particula? E a energia?
Justifique formalmente. Se forem constantes determine os valores do momento
linear e energia; se ndo forem constantes determine os valores médios. Justifique.

Ndo sao contraditérias tais respostas? Justifique
([ J ([ J
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Aplicacgao - interpretacoes na mecanica quantica

continuacao

Uma particula de massa m tem fungcoes de onda abaixo: mais
questoes a Questdp Q7 do Guia ao tépico IV

2 N 72X i 772 T(XSO,t)"‘O
YO0<x<at)= sen—e ——= n%
n=1(,2,3... ) a Pl 2ma’ ) Y(x=za,t)~0

(g) E o quadrado do momento linear uma constante de movimento? Se for,
determine o seu valor. Se ndo for, determine o valor médio. Justifique e
comente.

(h) Comente a validade das relagoes de de Broglie. O que é mostrar
formalmente que as funcoes de onda dadas sdo compativeis com o
principio de incerteza? Fa¢ca detalhadamente em casa!

(i) O que é possivel prever, usando a fungdo de onda espago temporal, sobre o
resulfado de uma unica medida das seguintes grandezas fisicas da
particula: i1 posicdo; i2 energia; i3 momento linear? Justifique suas
respostas.

(j) Responda o mesmo que no item anterior no caso de cem (100) medidas.
Justifique.

(k) Comente sobre as propriedades da fungao de onda dada, e as condigoes
gerais que qualquer fungcao de onda deve obedecer dada a interpretagao
probabilistica da fungao de onda.

Q) Determine o potencial de interagdo desta particula em todo o espaco x.
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