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CIRCUITO EQUIVALENTE, RENDIMENTO E REGULACAO DE TENSAO

Professor: Luis Fernando Costa Alberto.

OBJETIVOS:

O principal objetivo desta préatica é o levantamento dos parametros do circuito equivalente
de um transformador de dois enrolamentos e seu emprego no calculo da regulacdo e
rendimento do transformador suprindo determinada carga. Espera-se que o estudante
compreenda 0s ensaios necessarios para a obtencdo dos parametros do circuito equivalente
do transformador e identifigue o0s componentes de perdas em transformadores,

relacionando-os com a regulacéo e o rendimento do equipamento.

PROBLEMA

O rendimento e a regulacdo de tensdo sdo dois fatores importantes para avaliar o
desempenho de um transformador operando em carga. Ambos os valores podem ser
determinados analiticamente conhecendo-se o modelo do circuito equivalente do
transformador, bem como o0s seus parametros. Sendo assim, propdem-se 0s seguintes
problemas:
- Obter experimentalmente os parametros do circuito equivalente completo de um
transformador de dois enrolamentos;
- De posse dos parametros obtidos em laboratorio, calcular o rendimento e a regulagdo do
transformador, admitindo-o alimentando uma carga de 540 W com fator de poténcia

unitario e tensdo nominal de 220V;
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- Validar os célculos realizando um ensaio de carregamento, empregando um conjunto de 9
lampadas incandescentes de 60 W disponivel na bancada. Discutir as diferencas observadas

entre os resultados tedricos e experimentais.

DISPOSITIVO EM ESTUDO

Para o transformador didatico a ser ensaiado, configura-lo para 110V no primario e 220V
no secundario. Preencher os dados abaixo:
e Poténcia nominal:

e Corrente nominal no primério:

e Corrente nominal no secundario:

e Relacdo de transformacdo tedrica:

e Relacdo de transformacao real: (caracterizar a relagcdo de

transformacdo por meio de um ensaio. Discuta com o professor sobre a

realizacdo deste ensaio.)

SUGESTOES

Sugestdo 1) O levantamento experimental dos pardmetros de um transformador
pode ser feito executando-se 0s seguintes ensaios:
e Ensaio em circuito aberto
e Ensaio em curto-circuito
e Ensaio em corrente continua (para determinar as resisténcias de cada
enrolamento)
Estude os procedimentos para a realizacdo desses ensaios, esboce as montagens e

discuta com o professor durante a aula.
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Sugestao 2) Depois de realizados o0s ensaios para o levantamento dos parametros,

proceda ao ensaio de carregamento.

Sugestdo 3) Sobre o ensaio de carregamento, tenham em mente quais sdo as
grandezas importantes para obter o rendimento e a regulacdo. Isto é essencial para
verificar quais sdo os instrumentos de medida necessérios na montagem do
experimento. Esboce um esquema e discuta com o professor como realizar este
ensaio. Recomenda-se ainda, inserir as lampadas gradativamente (uma a uma) e

realizar as medicGes necessarias apds cada insercao.

PRECAUCOES

Precaucdo 1) Ndo exceda as correntes maximas nominais dos enrolamentos.
Precaucdo 2) Cuidado ao manusear as lampadas no ensaio de carregamento, devido
ao aquecimento das mesmas.

Precaucdo 3) Atentem-se a selecdo das escalas nos instrumentos de medicdo. Uma

escolha inadequada pode provocar danos ao instrumento.

OBSERVACOES IMPORTANTES

Observacao 1) Para prover uma anélise mais abrangente dos resultados do ensaio
de carregamento, construa as seguintes curvas a partir dos dados coletados nesse ensaio:
e Curva de carga: Voxl, (tensdo do secundario Xx corrente do
secundario)
e Curva de regulacdo em funcdo de I,
e Curva do fator de poténcia em funcéo de I,

e Curva de rendimento em funcéo de I,
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Observacdo 2) Nos graficos obtidos anteriormente, indique o ponto de operagédo
referente ao problema proposto (carga = 540W). Além disso, nos mesmos gréficos indique
0 ponto de operacdo referente a uma carga correspondente a 10% da carga em estudo.
Compare e discuta as diferencas entre as duas situacdes em termos de V», regulacéo, fator

de poténcia e rendimento.
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