=7AB0161 - Algebra linear com aplicacoes em geometria
analitica

‘ Nome do aluno: ‘ NOTA. ‘

’ Numero USP: ‘ Prova P3 (EB). Data: 13/07/2023 ‘

Justifique as respostas. Colocar na prova toda conta necesséria para chegar na solucgao.

1. Determine os autovalores da matriz de coeficientes quadraticos A, ao diagonalizar 222 + xy + 3zz +4y? —yx +
3yz + 722 — 2zx + 62y sem comutar as varidveis.
Verifique que (3,3,6) é um autovetor de A.
Resolugao: A matriz é

2 1 3
A=| -1 4 3
-2 6 7
Resolvendo
2—A 1 3
-1 4-X 3 =0

-2 6 7T—A

Obtemos os autovalores 9, 3 e 1.
Entao, para verificar se v é autovetor deve ser satisfeito Av = Av, para algum .

2 1 3 3 27 3
Entao Av=| -1 4 3 3|1 =127 =9| 3 | =9v, portanto é autovetor para o autovalor igual a
-2 6 7 6 54 6
2. Na hipérbole J# : 32 —3y? +12x+6y = —36, achar o centro, as equacoes das assintotas, os focos, os vértices,
a excentricidade e os pontos extremos dos lados retos da hipérbole.

Resolugao: A hipérbole é % — % =1.

Entdo a = b = 3, ¢ = 3v/2, daqui a excentricidade & £ = V2.

O centro C = (—2,1).

Assintotas L1 :y=1+(x+2)e Lo:y=1—(z+2).

Focos F} = (—2,1 —3v2) e F, = (—2,1 4+ 3V/2).

Vertices V1 = (—2,—-2) e Vo = (—2,4).

Os extremos do lado reto passando pelo F; sio (—5,1 —3v/2) e (1,1 — 3v/2),
e para o Fy sdo (—5,1+3v2) e (1,1 + 3v/2).

3. Escreva a equacao canonica da elipse, dados:

(a) os focos (£5,0) e dois vértices (£13,0).
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Resposta: A equagao da elipse ¢ £: {55 + 13’724 =1.



(b) o centro (0,0), um dos focos (0, —v/40) e um ponto (V/5, 11).
Resposta: Como o foco estd no eixo Y e ¢? = 40, temos & : % + %z =1, e como o ponto pertence a
elipse, deve satisfazer a equacdo. Substituindo as coordenadas do ponto na equacio temos b? = 9, logo
. 92 z? _ 1
4. Identifique a quéadrica na equacio —4z? + y2 — 22 + 16z — 8y 4+ 62 — 16 = 0. Se é uma quédrica céntrica
determine o centro, se for ndo céntrica determine o vértice da quédrica.
Como ha apenas termos quadréaticos e termos lineares, basta completar quadrados. Assim,

A(a® —dx+4—4)— (> —8y+16 —16) + (2° —62+9—9) = —16

4z —-22—(y—4)>2+(2-3)>2*=-7

(42 -2 (-3 .
- — =
7 1 7
=2 22 32
= y7 _E
7 I 7
x = y—4
A equacado é de um hiperboloide de duas folhas, onde ¢ 3§ = x—2
z = z-—3

Assim o centro é C' = (2,4, 3).



