=7AB0161 - Algebra linear com aplicacoes em geometria
analitica

‘ Nome do aluno: ‘ NOTA. ‘
| Namero USP: | Prova P2 (EB). Data: 01/06/2023 |

Justifique as respostas. Colocar na prova toda conta necesséria para chegar na solugao.

1. Seja a matriz

0 -1 0
A=10 0 1 |+1
2 -1 0

I é a matriz identidade de ordem 3 x 3. Resolva o sistema homegéneo AX = 0. O conjunto solugdo é um
espaco vetorial. Determine uma base e a dimensao do conjunto solugao.

Resolugao:
T -1
O conjunto soluggo ¢ S=¢ X =|y | ==2| -1 |/ z€eR
z 1
-1
Assim uma, base é 5 = -1 , logo o espaco é de dimensao 1.
1

2. Seja a transformacao linear T : P, — P;. Sao conhecidas trés imagens:
T2?)=4+2,T1—-t)=t+1eT(5)=1t—2.
Determine a formula da transformacéo linear T'(p) para um polinémio p € Ps.
E determine a matriz da transformagao [T]M para as bases 5 = {1 —t,5, 2t2} ed={t+1,t—1}.
Resolucao:
Observar que conhecemos as imagens dos elementos da base do espaco de partida U = P.
Se p € Py, ele se escreve p(t) = at? + bt + ¢ deve ter uma combinagio linear tnica para 3. Isto é

at® + bt +c=ci (1 —t) + ca(5) + c3(2t2).

Resolvendo ¢; = —b, c5 = %(c +b)ecs= %a. Logo
1 1
Tp) = —-bt+1)+ g(c +0)(t—2)+ §a(4t +2)

= é[(10a—4b+c)t+(5a—7b—20)]-

Essa é a formula da transformacado T que transforma um polinomio quadrético em um polinémio linear.
Para determinar a matriz da transformagdo T', se precisa das imagens como combinagao linear da base 9:

T(ﬂl) = T(l — t) =t+1= 6151 + 02(52 = Cl(t + ].) + Cg(t — ].) = (Cl + Cg)t + (Cl — Cg).



1
0 s
Idem para T'(B2) e T(B3), se monta a matriz da transformagéo

1 -1 3
[T]‘S’B:{O 32 1]55.

. Sejam duas retas £1 e Lo que se interceptam no primeiro quadrante no ponto M. As retas formam um angulo
de o = 7 no ponto M. A reta £; passa pelo ponto N = (0,10) e tem inclinacdo negativa. A reta Lo passa
pelo ponto R = (r1,0) com r; < 0 e tem inclinagdo m = 3.

Sabendo que o vetor RM + M N ¢é paralelo ao vetor (1,5) determine: uma equagao vetorial da reta £; e uma
equacgao geral da reta L.

Resolucao:

Como RM + MN = RN = (—r1,n) e RN || (1,5) temos (—r1,10) = B(1,5) = (8,583) entdo 10 = 53, logo
B =2, dai r; = —f, portanto R = (—2,0).

Considerando v como vetor de direcao de L- e pelo dado da inclinagao m = 3 = z—f Como podemos tomar
qualquer paralelo tomamos v = (1, 3).

Como £; forma a graus com Ly, tomamos o vetor v e o seu ortogonal v (ambos de igual medida), se somamos
temos o vetor de dire¢do da bissetriz que é a reta £1. Logo v + (v) = (1,3) + (=3,1) = (-2,4) = 2(—1,2).
Chamando por w ao vetor de dire¢do de £; escolhemos w = (—1,2).

Para conhecer M, vemos que RM é paralelo a v, ou ortogonal a v1:

vE - MR=0= (=3,1)- (=2 —mq,—ma) = 0= 6+ 3m; —mg = 0.

e também M N deve ser paralelo a w, ou ortogonal a w=:

wh MN =0= (=2,-1) - (—m1,10 — my) = 0 = 2m; — 10 + my = 0.
Resolvendo o sistema de equagdes temos M = (£, 42) = (0.80, 8.40) .
Entao a equagdo vetorial de £4 é £4 : P = (0,10) +¢(—1,2).

E para a segunda reta damos a equacgao geral Lo : —3z 4+ y = 6.

Resolvendo: [T(B1)] =

. Sejam as retas £ e Lo. Determine a equagao geral do plano P que contém as duas retas e do plano paralelo
que dista /3 unidades de P. Sabendo que

r=2+4+1
Ly y=1+3t
z=2—4t

Resolucao:
Escrevendo as equagOes paramétricas da reta Lo temos

r=2-—s
Lo:K y=1—2s
z=2+43s

Assim temos um ponto de passagem do plano, o ponto Py = (2,1,2).

Formamos o vetor normal ao plano, utilizando o produto vetorial dos dois vetores das retas v = (1,3,—4) e
w=(-1,-2,3). Oquedan=vxw=(1,1,1).

A equagao geral do plano é

P x4+y+z=n-F
P x4+y+z=5

Para conhecer o plano paralelo, observar que existem dois paralelos: um sobre e outro baixo o plano P,
chamaremos P; e P, respetivamente. Os trés planos tem o mesmo vetor normal, pois sdo paralelos, basta



encontrar um ponto de passagem P; € P; que diste /3 unidades do ponto Py seguindo a direcio do vetor
normal n,,, que é o vetor unitario de n. Isto é:

Pr =Py +V3n, =(2,1,2) + (1,1,1) = (3,2,3).
Assim, tomando o negativo do n,, temos P, = (1,0,1). Logo, as equagdes dos planos paralelos sdo

Pl : m+y+z=8
Py : x4+y+z=2



