==7AB0161 - Algebra linear com aplicacoes em geometria
analitica

‘ Nome do aluno: ‘ NOTA. ‘

’ Numero USP: ‘ Prova P3 (X1). Data: 15/07/2023 ‘

Justifique as respostas. Colocar na prova toda conta necesséria para chegar na solucgao.

1. Dois dos vértices de um poligono regular de quatro lados coincidem com os focos da elipse 922 4+ 5y% = 1 e os
outros dois com os vértices do eixo menor da elipse. Calcular a area do poligono.
Resposta: O poligono é um quadrilatero formado por dois triangulos.
A base (ou altura) é a distancia focal, e a altura (ou base) é o semi-eixo menor da elipse.
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Sabemos que b° = 3, entdo b = 3.

Observar que a* = 1, entéo a = %
A distancia focal 6 2 = 1 — L — 4 entio ¢ = 23,

5 9~ 45’
Assim: Area = £ unidades quadradas.
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2. Determine os autovalores e os autovetores (se existem) da matriz A.

0 4
A—{4 0}—#41

I é a matriz identidade de ordem 2 x 2.

Resolucao:
4 4 ~ s 4-) 4 .
A= { 4 4 } Equacao caracteristica 4 A\ ‘ =0

Entdo (4 —M\)?—-16=0= X —-81=0. Logo A\ =0e \ = 8.
Para os autovetores se resolve
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[4 4]0 ~lo o | O},entaox—ky—(), autovetor v = (1, —1).
—4 4 |0 1 -1 ] 0 i B B
[4 4| O]N[O 0 | 0},entaox—y—O,autovetorvg—(l,l).

3. Identifique a quadrica diagonalizando a seguinte equagao quadratica
8zx 4 222 + 2% + 222 =8

Escreva a matriz P de autovetores ortogonais e unitérios.

Solucao:

Autovalores: Ay =6, Ay = —2 e A3 = 2. Observar que é um hiperboloide de uma folha.

Autovetores: v = (1,0,1), v = (—1,0,1) e v3 = (0, 1,0). Todos sdo ortogonais, basta multiplicar pela inversa
de sua medida e montar a matriz P com esses vetores como coluna na ordem dada.



4. Considere a elipse com vértices em (—4,—3) e (4,3) e com semi-eixo menor igual a 2. Determine o centro, os
vértices e a equacao da elipse.
Resolugao: Por dado b = 2. Observar que os vértices dados sao os vértices maiores, pois
d(Vi,Va) = /(4 — (—4))2 + (3 — (=3))2 = V100 = 10, que ndo & igual a 2b = 4. Entdo a = 5.
O centro é o ponto médio entre os vértices C = (0,0) que ¢é a origem. Logo nao é necesséria translagao.
Como ¢? = a? — b?, entdo ¢ = V/21.
O eixo focal passa pelos vértices com vetor dire¢do v = %(47 3), daqui temos que existe uma rotagdo de um
angulo —a (pois o eixo focal deve rotar de forma horaria para ser horizontal).
O célculo dos vértices menores nao precisa da equagao:
By=C—bot = (5.1)~2(=3.%) = (L) e By = (12, ),
Os vértices maiores foram dados.
Para obter a equacdo precisamos da equacdo candnica como partida. Chamando X o eixo focal e Y o eixos
ortogonal passando pelo centro. Nesses eixos é valida a equagao canodnica

Como nao tem translagao podemos passar com as formulas de rotagao para XY
Pelo vetor dire¢éo unitdrio temos o coseno e seno da rotago entre XY e XY: cos(a) = 3, seno(a) = 2.

T = cos(a)x + sen(a)y { T = i(4x + 3y)

Como mudanca de variavel se escreve: { § = —sen(a)z + cos(a)y j= é(—3x + )

Substituindo na equagdo canonica:
4
472 + 2572 = 100 — (4o + 3y)? + 5(—3z + 4y)* = 500.

6422 + 369> + 96y + 22522 + 400y* — 600zy = 500.
2892 4 436y* — 504zy = 500.



