=7AB0161 - Algebra linear com aplicacoes em geometria
analitica

Nome do aluno: ‘ NOTA. ‘

|

Numero USP: ‘ Prova P3 (EAN). Data: 10/07/2023 ‘

Justifique as respostas. Colocar na prova toda conta necesséria para chegar na solucgao.
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Resposta: O polinémio caracteristico é p(A) = A(—10 + A). Resolvendo a equagdo caracteristica obtemos os
candidatos a autovalores Ay = 0 e Ay = 10.

Escreva os autovetores unitarios e autoespacos da matriz A =

2 1
Calculando os autovetores para cada A, temos os autovetores vy = { 1 } e vy = { 9 ] , logo os autoespacos

saosl{r[f]/ren@}e&{r[_ﬂ/ren@}

. Uma conica satisfaz a seguinte propriedade: é o conjunto de pontos P = (z,y) cuja soma das distancias a

Fy =(—-2,0) e a Fy, = (0,0) éigual a 5. Determine a equagdo da conica e os valores de a e ¢ se for elipse ou
hipérbole, ou o valor de p se for pardbola.

- 2
Resposta: E uma elipse cuja equagdo é € : % + % =1, dado que a = %, c=1.
4 4

. Diagonalize, se possivel, a matriz A da forma quadratica %zz + 4wy + 3y? + 22z + 4yz (utilize a matriz

simétrica). Também escreva a matriz de autovetores na forma ortonormal.
Resposta: A matriz é

_A:

=N O
DN W N
wlo N =

Para diagonalizar encontramos os autovalores e autovetores. Resolvendo a equagio caracteristica det(A—\I) =
0 temos (A + 1)(—3A% 4+ 20\ — 17) = 0. Temos trés candidatos a autovetores Ay = 1, Ay = —1 e A3 = 1.

-1 -2 3
Determinando os autovetores correspondentes temos v1 = | —2 |, vg = 1 ewvs3=| 6 [|. Verificamos
3 0 5

que sdo ortogonais (verifique). Logo basta utilizar os autovetores unitarios para construir a matriz P ortogonal,
entao a diagonalizagao sera

-1 -2 3 -1 -2 3
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4. Identifique a conica cuja equacao quadratica é dada por
8y? + bx? — dxy + 45 = —4.

Caso seja elipse ou hipérbole forneca os valores de a, b. Caso seja parabola determine o valor de p.
Resolucao: Representando na forma matricial como

XTAX +BX = 4

onde

O polinémio caracteristico de A é

p()\)—’ 98—\ ‘—)\ — 13X+ 36
logo os autovalores sao Ay =4 e Ay = 9.
Para A1 = 4 determinam-se os autovetores associados: X = { 2aa } =a [ ? }, entao pode-se escolher
2
v = i 1|
Para Ay = 9 determinam-se os autovetores associados: X = { ;(? ] = b[ ;1 }, entao pode-se escolher
o [ —1
2T 2

Sao vetores ortogonais, pois vy - v2 = 0. Agora normalizando (vetores unitarios) temos

2 ~1
_ 1 _ 1 _ 1 _ 1
w1|v1|”1¢3{1} ¢ “’2|v2|”2¢5{ 2 } :

Entao a matriz ortogonal sera

T o 140
PAP—D—{0 9 |

/
Como na equagdo temos parte linear utilizamos a mudanga de variavel (nova variavel) X’ = [ iy ], onde

X = PX', entdo substituindo na equagido matricial X temos
X"TDX'+ BPX' = —A.
Calculando o produto BP = [ 8 —4 ] e realizando os produtos das matrizes
42" + 9y'? + 8z’ — 4y’ = —4.

Fazendo completagao de quadrados:

4
42" +22") +9(y” — gy) = —4

4
4(x’2+2x’+1)+9(y'2—7y’

4 4
9 +—)=—4+4+ -
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2
A’ + 17 +90 - 5)" =

Por simplicidade realizamos uma segunda mudanga de varidveis: z”/ =2’ + 1 e y” =y’ — 2, entéo fica

4

47" 4 9y/2 = =

+ 9y 9
dividindo para ter 1 no segundo membro

/

X

Ttz =1
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E uma elipse onde a = + e b=

Ol

1
3



