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Vasos de pressdo

* Recipientes para armazenar ou transportar fluidos (liquidos ou gases) sob pressao

- Botijoes de gas

- Cilindros de oxigénio

- Cabines de aeronaves
- Corpos de submarinos
- Tubulacodes

e Esféricos ou cilindricos

* Forma esférica é a forma “natural”
- Bolha de sabao

* Vasos cilindricos sao mais faceis de transportar ou armazenar

* Vasos de pressao de parede fina:
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Vasos de pressdo esféricos de parede fina

* p — diferenca entre a pressdo interna e a pressao externa

e P — resultante da pressao
P =mnr?p
* 0,, — tens@o de membrana

- Constante ao longo da circunferéncia
- Constante ao longo da espessura

* R - resultante das tensoes de membrana

R = 2nrto,
P

* Equilibrio:

r
R =P = nr?p = 2aro, = o,= Zt
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Vasos de pressdo esféricos de parede fina

Na superficie externa do vaso: * TensOes principais:

01 =0 =0, = 7

0'3:0

* Tens3ao de cisalhamento maxima

01 —03 0Om Ppr
fmix =TT T T

superficie externa
—F> 9x = Om

— X

Z
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Vasos de pressdo esféricos de parede fina

Na superficie interna do vaso: * TensOes principais:
pr
y 01 =0 =0, = 7
™2t
O'y =0m _

T 03 =—Pp

* Tens3ao de cisalhamento maxima

— 1y O0x =0y

/ ' _o+p _pr g_pr<1+§>
r

Y Tmix =0 T4 Ty T 4t

* Nos vasos de parede fina a espessura é
desprezivel quando comparada ao raio

pr

~

Tmax = E
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8.2-1 Um grande tanque esférico (veja a figura) contém r
2as a uma pressdo de 3,5 MPa. O tanque tem 20 m de dia- — p

metro e € feito de um ago de alta resisténcia, com tensdo de 2t
escoamento de tragdo de 550 MPa.

Determine a espessura necessaria da parede do tan- o
que se um fator de seguranga de 3,2 ¢ exigido em relagdo FS = Yy
ao escoamento. Omix

Omax = Om

_FSpr

>t = =>t=102mm

Zay
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tE
L el

* 0. — tensao circunferencial

. g— o . t * 07 — tensdo longitudinal
| |
% * R, — resultante da tensao circunferencial
P , i R, = 2tho,
- b L * P. > resultante da pressao
m p
Pc = 2rbp
) SR T
/ * Equilibrio de forgas
% ¢ R, = PF. = 2tbo, = 2rbp
n pr

////./q = Oc t
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3
b

% * R; — resultante da tensao longitudinal

|l‘ O] +— — 0] I.‘ t Rl — anto-l

* P, — resultante da pressao

3
Qy

P, =nr?p

=
(sl
v

=

* Equilibrio de forgas

Rl = Pl = 277,'7"1:0'1 = 7T7‘2p
P pr

:O-lzz_t
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Vasos de pressdo cilindricos de parede fina

Na superficie externa do vaso:

superficie externa _
—F> 0x =0

— X
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* TensoOes principais:

pr

pr
O'Zzo'lzz_t
O'3=0

* Tens3ao de cisalhamento maxima

04 —03 pr
Tmax = 2 _Z_t
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Vasos de pressdo cilindricos de parede fina

Na superficie interna do vaso: * TensOes principais:

pr
y 0'1 = O-C = —
‘ t
0y = 0¢
pr
0, =01 = Z_t
superficie interna _lya=qg 0-3 —_ _p

Y T

* Tensao de cisalhamento maxima

Tmax = 5 — 5, T5=57 1+-

] _0y—03 _pr p pr( t)
2 2t 2 2t r

* Nos vasos de parede fina a espessura é
desprezivel qguando comparada ao raio

Tmax = E
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8.3-1 Um tanque de mergulho (veja a figura) esta sendo pr
projetado para uma pressdo interna de 12 MPa, com um fa- Tmax =
tor de seguranga de 2,0 em relagdo ao escoamento. A tensdo 2t
de escoamento do ago é de 300 MPa em tragdo e 140 MPa
em cisalhamento. T

Se o diametro do tanque for 150 mm, qual seré a espes- FS = Y
sura de parede exigida? Tmax

% Sr=2P =t = 6,43 mm
21,

—

Pt

3
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