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Questao 1 Considere o problema de Cauchy & = 2:(’;22111), z(0) = 0 e denote
por x(t) a sua solu¢do ndo prolongdvel.

Tome h = & esejat; =hj, j €{0,1,...,10}.

(i) (1 ponto) Use o método de Runge-Kutta de segunda ordem com b= 3 e
encontre aproximagdes para x(t;) j € {0,1,...,10}.

(i) (1 ponto) Refaca s item anterior agora com o método de Runge-Kutta de
quarta ordem 1/6.

(iii) (0.5 ponto) Através de um grafico compare os resultados obtidos nos itens
anteriores com a sulugdo exata do problema de Cauchy dado.

Questao 2 (3.0 pontos) Considere 2 um aberto de R? e f : O — R de
classe CP.
Suponha que o

{ & = f(t,z) (1)

z(to) = o
tem uma Unica solugdo ndo prolongdvel, z(t), definida em um intervalo aberto
I e suponha que, para um certo T' > 0, tem—se [to,to + 1| C I.
Paran € N, facah = % e parai € {1,...,n}, tomet; =t,_1+h = to+ih.
Prove que, se n € N, entdo

h
zi(t;) = x(ti_1) + E(kl + 4ko + k3) + O(h*)

em que os k; sao:

k1= f(ti—1,i—1)
ko = f(tic1+ 2,21 + Lky) (2)
ks = f(ti—1 + h,zi—1 — hk1 + 2hky).

Obs. A solucdo desta questdo apenas no caso em que a e.d.o. considerada é
autébnoma, i.e. f = f(z), (ndo depende da varidvel t) valerd 2.0 pontos.



