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“Culturas onde todos ganham garantem que a vida possa
continuar a evoluir em direcao ao aumento da diversidade,
complexidade, bioprodutividade e resiliéncia” (WAHL, 2016)

“A economia circular é uma oportunidade de negocios de
US$4.5 trilhées” (Strategy, 2015)
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Contextualizagao
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Contextualizagao
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Fonte: Centro de Resiliéncia de Estocolmo;

http://stockholmresilience.org/21/research/ researchnews/1-15-2015-new-

planetarvy-dashboard-shows-increasing-human-impact.html/

Queda de custos devido a melhores
técnicas de extracao e fabricacao;
As previsdes sugerem mudanc¢as na
demanda global entre 2010 e 2030, na
medida em que 3 bilhoes de novos
consumidores se juntam as “classes
médias”

Desafios: degradacao dos sistemas vivos,
disponibilidade e custos dos recursos,
desigualdade social

Conceitos para a criacao de novos
modelos de negdcio sustentaveis surgem
a partir do século XIX: surge a economia
circular
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Contextualizagao

Economia circular:

“Pode ser compreendida como um sistema econdmico que
minimiza a entrada e o desperdicio de recursos, a emissao e o
vazamento de energia do sistema, prevendo que o impacto
ambiental seja reduzido, sem comprometer o crescimento e a

prosperidade” (GEISSDOERFER et a/,, 2018.)
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Contextualizacao

Economia Circular Circular business models

+

Inovacao do modelo

de negdcios Extending Intensifying Dematerialising

Materials and energy The use phase of the The use phase of the Product utility is

are recycled within the produdlsmlqw. product is intensified provided without
system, through reuse,  through long-lasting  through sharing hardware through
remanufacturing, re- design, marketing, ~ economy solutions or substitution with service
furbishing, and recycling ~ Maintenance, and repair  public transport and software solutions
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Fonte: Geissdoerfer et al. (2020) m .Creatlon
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CADEIA DE VALOR CIRCULAR

“A cadeia de valor circular é
construida com base no principio de
garantir que todos os produtos
intermediarios (fisicos, energéticos,
informativos, relacionais, etc. ) que
nao tém mais uso nas atividades de
criacdao de valor da empresa sejam
fornecidos como entrada para outras
cadeias de valor externas a empresa”
(ROOS, 2014)
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Fonte: IDEIA CIRCULAR (2021)
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Cradle to cradle - C2C

A metodologia C2C sugere que as
empresas fabricantes de produtos
do ciclo técnico considerem migrar
do modo atual de venda para:

v" um modelo de arrendamento
(leasing),

v locacao ou compartilhamento




Cadeia de valor circular

SUPRIMENTOS
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Fonte: Strategy (2015)
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Cadeia de valor circular

TECNOLOGIAS DIGITAIS: como internet das coisas, big data, blockchain

e RFID, através delas empresas rastreiam recursos e monitoram a
utilizacao e geracao de residuos

TECNOLOGIAS FISICAS: como impressao 3D, robética,

“I"\@ armazenamento e geracao de energia, tecnologia de design
== modular e nanotecnologia ajudam as empresas a reduzir os custos
de producao e materiais e reduzir o impacto ambiental

QL TECNOLOGIAS BIOLOGICAS: como bioenergia, materiais de base
//—7 biolégica, biocatalise, hidroponia e aeroponia ajuda as empresas a se
afastarem de fontes de energia de base fossil

rnsEasAre] o0 2.0 GRaNDE 00 NCRTE
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Tecnologias disruptivas
usadas por pioneiros
para lancar e operar
modelos de negodcios
circulares com
velocidade e escala

Fonte: Strategy (2015)
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Gestao integrada da cadeia

Todas as entradas sdao minimizadas para uma unidade de saida, ou
seja, ser maximamente eficiente;

Perdas minimas ocorrem no processamento das entradas em
termos de energia, agua, materiais, informacao, etc;

Todos os fluxos secundarios do processamento e insumos nao
utilizados no processamento sao capturados e o valor é adicionado
para maximizar seu potencial de lucro inerente usando a
abordagem de hierarquia de residuos;

O potencial de lucro nesses produtos “residuos” de valor agregado.
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Gerenciamento Circular da
Cadeia de Suprimentos - CSCM
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Gerenciamento Circular da Cadeia de Suprimentos - CSCM

“Definimos Circular Supply Chain Management (CSCM) como a
configuracao e coordenacao das func¢des organizacionais de marketing,
vendas, P&D, producao, logistica, TIl, financas e atendimento ao cliente
dentro e entre as unidades de negdcios e organizacdoes para fechar,
retardar, intensificar, estreitar e desmaterializar os circuitos de material e
energia para minimizar a entrada de recursos e o vazamento de residuos
e emissOes para fora do sistema, melhorar sua eficacia operacional e

eficiéncia e gerar vantagens competitivas.” (GEISSDOERFER et a/, 2018)
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Gerenciamento Circular da Cadeia de Suprimentos - CSCM

Materials

Manufactyre,

Circular
Supply Chain

T
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“Sao cadeias de suprimento coordenadas para frente e para tras por meio
da integracao proposital do ecossistema de negdcios para a criacao de
valor a partir de produtos / servicos, subprodutos e residuos Uteis fluem por
meio de ciclos de vida prolongados que melhoram a sustentabilidade
econdmica, social e ambiental das organizacoes” (BATISTA et al., 2018 ).
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Gerenciamento Circular da Cadeia de Suprimentos - CSCM

“A gestao da cadeia de abastecimento circular é a integracao do
pensamento circular na gestao da cadeia de abastecimento e dos
ecossistemas industriais e naturais circundantes. Ele restaura
sistematicamente materiais técnicos e regenera materiais biolégicos
em direcao a uma visao de desperdicio zero por meio da inovagcao em
todo o sistema em modelos de negdécios e funcdes da cadeia de
suprimentos, desde o projeto do produto / servico até o fim da vida
e gestao de residuos , envolvendo todas as partes interessadas em
um produto / servico ciclo de vida, incluindo pecas / fabricantes de
produtos, provedores de servicos, consumidores e usuarios”
(FAROOQUE et a/, 2019)
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Conceitos anteriores a CSCM
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Fonte: Farooque et al. (2019)
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Qual diferencial da CSCM?

1) Possui ciclos restaurativos 2) Desenvolve uma economia de

e regenerativos desenvolvidos de acordo desperdicio zero que é inerente a
com os principios da economia circular; filosofia CE.

ZERO
DESPERDICIO

NADA SE PERDE TUDO SE TRANSFORMA

A integracdo da EC no SCM comecaria a
estender os limites do SSCM e do GSCM,
reduzindo a necessidade de materiais virgens, o
que poderia aumentar a circulacao de recursos
nos sistemas de cadeias de abastecimento.




Comparacao entre cadeia de suprimentos linear, cadeia de
ciclo fechado e cadeia circular
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Blockchain aplicado na economia
circular
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Blockchain

“A Blockchain é uma tecnologia
baseada num algoritmo matematico
que, através de uma corrente de
blocos, identifica uma transacao
realizada virtualmente. A cadeia de
blocos formada apoés a operacao fica
registrada e replicada em diversos
servidores responsaveis por validar,
por consenso, o registro” (MOURA,
BRAUNER, & JANISSEK-MUNIZ, 2020)




Funcionamento da blockchain

v
Transacdo solicitada
— — [@]
l | s— —
N
!! O bloco é difundido para Os nos validam o O bloco é adicionado a Transacao
arede bloco blockchain executada

Um bloco é gerado

* Quando uma transacao é atualizada e autenticada pelos nés relevantes ou principais
na rede, trona-se irreversivel e nao pode ser sobrescrita ou sequenciada novamente.

* O Blockchain resolve o problema de confianca em uma operacao de multiplos atores que
precisam resolver problemas de confianca entre as partes, mantendo a privacidade, a

imutabilidade a transparéncia e a eficiéncia dos negoécios e da gestao de dados
(IRANNEZHAD, 2020).



Blockchain - Vantagens

- Descentralizado
e Livros razao distribuidos;

« Interconexao ponto a ponto garantindo atualizacoes acessiveis
e visiveis a todos;

« Blockchain é um livro razao de expansao perpétua distribuido,
mas compartilhado;

« Protegido criptograficamente.

« A tecnologia Blockchain também pode ser empregada para
% implementar a automacao de transagdes por meio de
contratos inteligentes autoexecutaveis digitais.

rnsEasAre] o0 2.0 GRaNDE 00 NCRTE
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Implementacoes

A tecnologia blockchain esta sendo utilizado nos seguintes setores:

« Setor bancario e financeiro;

« Campo contabil;

« Setor de saude;

 Gestao da cadeia de suprimentos;

« Marketing;

« Esquemas de tecnologia inteligente;
« Seguros;

- Patentes e direitos autorais, etc.

@ Creation



Blockchain aplicado na economia circular

O fomento da economia circular ocorre através da estrutura ReSOLVE:

Regeneragao ®ig Compartilhamento @Otimizagéo

—_~ (’CS . . 5
1§) Loop CJ¢ Virtualizagao — Troca

Com relacao a estrutura ReSOLVE as plataformas de blockchain
podem atender o objetivo de sustentabilidade da economia
circular.
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Blockchain na cadeia de suprimentos

Blockchain faz o alinhamento entre as cadeias de suprimento com a
sustentabilidade da economia circular por meio de rastreabilidade e

transparéncia.

Na cadeia de suprimentos a blockchain —

reduz:

Os registros da blockchain auxiliam a
monitorar e comprovar para o cliente:

—

— N
O uso de cépias impressas

Consumo de combustivel

K=

e

Desperdicio nas cadeias de
suprimentos

Sustentabilidade ambiental dos
produtos

Auséncia de trabalho infantil nos elos
da cadeia de suprimentos

Direitos humanos foram protegidos na

producao e cadeia de suprimentos

rnsEasAre] o0 2.0 GRaDE 00 NG
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Blockchain na reducao da pegada de carbono

O protocolo Blockchain esta sendo implementado na industria
automobilistica, ndo apenas para rastrear a propriedade, mas

também para desenvolver uma tecnologia de dire¢cao automatizada
segura.

Também pode garantir a seguranca do
veiculo a prova de violacao e proteger
carros automaticos de serem hackeados,

principal preocupac¢ao no uso de carros
auténomos.

A garantia de seguranca é um incentivo para a venda de carros
autonomos, reduzindo assim o uso de combustivel e as emissoes

ormseasiare] oo 2.0 Grawne 0o wos
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Blockchain na reducao da pegada de carbono

- Desenvolvimento de cidades
inteligentes com baixa emissao de
carbono e ambiente verde.

« Elaboracao de um livro-razao de
carbono distribuido unindo a gestao de
ativos de carbono com esquemas de
comércio de emissoes de carbono para
facilitar a contabilidade de carbono




Blockchain na economia circular: limitacoes

v A implementacao do protocolo blockchain e a configuracao de
contratos inteligentes precisam de um investimento inicial

v Paradoxo da competicao e cooperacao simultineas: a tecnologia
blockchain na economia circular pode dar origem a questdes de co-
dependéncia, conflito e confianca;

v Preocupag¢oes entre a comunidade de contadores, auditores e
advogados sobre o status quo e a natureza futura de suas funcoes;

v' Seguranca total nao pode ser ofertada, onde temos contato fisico e
varios usuarios; e apesar do anonimato e da criptografia, um
pequeno risco de hacking permanece.

v" Reconfigurar modelos de negdcios e repensar como servigos sao
cobrados e fornecidos
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Blockchain na economia circular: governanca

v'Desenvolvimento de regras, regulamentos e padrdoes que regem o
blockchain e contratos inteligentes.

v'A legislacao e o desenvolvimento de politicas de digitalizagcao precisam
equilibrar as necessidades ecoldégicas e econdmicas, para que as empresas e
investidores desenvolvem modelos de negécios de economia circular que
gerem retornos econdmicos sobre seus investimentos usando a tecnologia.
v A governanc¢a e o policiamento adequados também podem proteger o
publico em geral de atividades ilegais de pessoas que tentam implicar nés

de blockchain em atividades ilegais e cryptojacking

Q Creation
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